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船舶电气设备的安全运行及维护要点阐述 

张 振 

交通运输部北海救助局  山东烟台 

【摘要】随着科学技术的发展，现阶段海上交通发展十分迅速，由此就带动了船舶事业的发展。而在

船舶发展环节，由于其需要电气设备带动，所以电气设备的质量也就成为船舶行业发展的关键，要求相关

人员针对船舶电气设备安全运行以及维护进行研究，在尽可能保证其安全运行的基础上对维护技术进行掌

握，针对可能出现的设备问题进行治理，保证船舶电气设备的质量。 
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【Abstract】With the development of science and technology, the current development of maritime 
transportation is very rapid, which drives the development of the ship industry. And in the ship development link, 
due to its need electrical equipment, so the quality of electrical equipment has become the key to the development 
of shipping industry, requires relevant personnel for ship electrical equipment safe operation and maintenance, as 
far as possible on the basis of ensuring the safe operation of maintenance technology, for the possible equipment 
problems, ensure the quality of ship electrical equipment. 
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前言 
船舶作为航行重要的交通工具，在现阶段社会

的发展过程中发挥着重要作用，而在航行的过程中，

由于其经常位于水面之上，多数时间受到风雨以及

潮湿的影响，所以其电气设备就很容易受到影响，

出现一些故障，影响船舶运行。电气设备作为船舶

的动力来源，一旦出现隐患就会对船舶运行产生很

大的影响，所以针对电气设备的保护就成为船舶作

业的要点之一。在此背景下，就要求相关人员加强

对电气设备的重视程度，保证其安全运行。而针对

船舶电气设备运行中可能存在的故障，则要求电气

设备管理人员掌握专业的管理技术，针对电气设备

进行故障治理以及设备维护，以保证电气设备的质

量。本文就从船舶电气设备入手，分析其在作业过

程中存在的隐患以及故障产生原因，然后结合相关

的治理技术对设备进行维护，以保证设备的安全运

行。 

1 船舶电气设备概述 
船舶是指各种船只的总称，是能航行或停泊于

水域进行运输或作业的交通工具，按不同的使用要

求而具有不同的技术性能、装备和结构形式。现阶

段社会的发展过程中，船舶的制造技术也在不断精

进，大型船只基本上实现了电气化，凭借电力设备

实现船舶功能的发挥。电气设备是在电力系统中对

发电机、变压器、电力线路、断路器等设备的统称。

船舶的电气设备则可以分为电力系统、船舶机械电

力拖动系统、船舶电力推进系统、照明系统、自动

化系统和计算机网络系统、船内通信和信号系统、

无线电通信系统、航行设备系统以及特种设备系统

等多种类型[1]。然而在船舶中进行作业的过程中，

由于船舶作业场地在水面之上，环境气候较为特殊，

其电气设备就很容易受到环境的影响出现一些故

障，所以掌握船舶电气设备维护技术保证设备的安

全运行就成为船舶作业的关键一环。 
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图 1 船舶电气设备 

2 船舶电气设备存在的安全隐患 
2.1 运行环境的影响 
相较于传统的地面设备运行环境来说，船舶电

气设备的作业环境一般较为复杂，这也成为设备故

障频繁发生的原因之一。一方面，船舶作为海上航

行的工具，作业环境较为潮湿，这些潮湿的空气以

及环境就会对船舶设备的安全运行产生影响，甚至

是影响设备的使用寿命。另一方面，设备在环境下

产生的反应也是造成设备故障的关键，海面上经常

会出现盐雾和油雾等状况，这些物质具有易扩散、

易腐蚀的性质，和电气设备接触就会产生反应，造

成设备的腐蚀[2]。而且腐蚀状况还会发生扩散，对

设备造成更加严重的后果，在此背景下，船舶电气

设备就需要在实际的发展过程中加强对环境的重

视。 
2.2 运行条件的影响 
除却环境因素之外，船舶电气设备的运行条件

也和传统电气设备存在差距，也会在一定程度上影

响设备的质量。实际运行环节，由于船舶要考虑在

江海中运行碰到的各种因素，水域具体情况不同面

对的运行挑战也存在一些差异，相应的电气设备的

设计也面临一定的难题。 
比如不同水域的水流运动状态存在差异，而且

在不同时间同一水域的水流运动状态也存在差异，

就导致相关设备面临很大的变化。作业人员需要考

虑船舶因为船舶运行条件不稳定带来的影响，技术

人员需要在安装电气设备时考虑到设备的各项性

能，保证其能够适应各个环境的需要。 

 

图 2 电气设备维护流程 

2.3 自然因素的影响 
相较于地面来说，海上的自然气候变化十分频

繁，而且大多数的自然环境很难进行预测，比如海

上航行常见的热带风暴、冷空气、热带气旋等各种

自然气候，会对电气设备造成很大的影响。为了对

这些因素进行规避，相关人员需要进行防水、防腐

蚀保护，并对设施进行封闭处理以避免进水。然而

在风暴等恶劣天气的影响下，船体会十分颠簸，电
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气设备就会和船体发生碰撞，导致设备故障，而且

密封的设备在维修方面也存在问题，一定程度上影

响维护作业的开展，给故障排除带来了一定的困难。 
3 船舶电气设备的安全运行要点 
要想保证船舶电气设备安全运行，关键在于结

合船舶航行过程中可能遇到的各种状况，然后进行

针对性地解决。主要就是电气设备的选择与安装，

电气设备的选择和安装对于设备的质量影响十分重

大，要求相关人员加强对设备安装与选择的研究。

在设备选择方面，由于船舶运行场地在海面上，就

会受到各种方向的力，这些力的产生和消失没有规

律，也就导致电气设备零件之间的互相挤压和碰撞，

长时间处于这种环境中就会对电气设备的使用寿命

产生很大的影响。再加上航行环境中的油污以及水

汽影响，设备使用环节就经常出现故障。在此背景

下，要想保证设备的正常使用，就需要相关人员合

理地对材料进行选择。一方面，需要选择抗压能力

强的抗腐蚀能力强的材料，尽可能地延长设备使用

周期，降低其出现故障概率。一方面需要选择绝缘

性能较强的设备，以便于设备在潮湿的环境中正常

运行，避免设备由于潮湿环境出现故障。在设备的

安装方面，由于水域环境复杂多变而且船舶的结构

较为特殊，所以设备的安装也具有一定的难度。工

作人员在进行作业的过程中需要在保证自身安全的

前提下综合考虑设备运行环境的温度、安装位置以

及安装效果等。而且针对船舶航行水域的不同，作

业人员还需结合水域特点进行调整，并且将减震材

料和设备安装相结合，尽可能地降低震动对设备产

生的影响。此外，电气设备在使用过程中还存在过

热状况，在进行这些设备的安装之时就需要确保其

和易燃易爆的区域有良好的隔离，并在其间施加隔

热材料，避免故障的发生[3]。然后就是线缆的安装，

作业人员需要对线缆进行科学的规划和铺设，避免

线缆之间产生打结，而且对于交叉线缆要做好绝缘

处理，避免故障的发生。船舶上的线缆还需要加强

对防水的重视，要做好线路的密封，避免其出现漏

电故障。 
4 船舶电气设备的维护要点 
4.1 制定完善的运行管理制度 
制度是相关作业能够顺利开展的保障，所以要

想对船舶电气设备进行维护，关键就在于制定完善

的制度。首先就是巡检制度的建立，电气设备的故

障发生缺乏规律，所以实际的发展过程中就需要相

关人员定期对设备进行检查，及时地发现设备存在

的隐患。要求管理人员结合设备的管理需要以及船

舶航行环境状况制定出科学合理的巡检制度，定时

对设备进行检查，按照制度中的巡查周期进行全方

位的检查，尤其要对安歇长时间、高负荷运行的设

备进行检测，以保证设备功能的发挥；其次是建立

责任落实制度，管理人员需要将设备的巡检责任和

管理责任落实掉具体的人员身上，这样就实现了责

任的落实。作业过程中管理人员就能够根据巡检报

告等对相关人员进行追责，按照规定对疏忽的人员

进行惩罚。这样就能够激发巡检人员的责任感以及

作业意识，一定程度上增强作业水平；然后就是监

督制度的建立，管理人员在进行作业的过程中由于

缺乏监督很有可能出现不上心的状况，一定程度上

印象概念股管理水平[4]。监督制度的建立就能够对

相关人员的作业流程和作业进行规范很大程度上提

升管理水平并且降低管理环节存在的失误。 
4.2 培养作业人员的意识以及技术 
意识作为人员作业的指引，也会在很大程度上

影响维修作业的开展，而技术更是直接决定维修水

平的高低，所以培养人员的意识以及技术也就成为

船舶电气设备维修的关键。一方面，需要对管理人

员灌输安全观念，安全作为生产的第一准则，需要

相关人员提高重视，需要让管理人员认识到电气设

备的主体结构以及其在不同环境下对于安全管理的

需要。对于经常和水资源接触的设备来说，作业人

员需要在实际的发展过程中对不同阶段到的系统进

行定期检测，对线路的绝缘完成进行详细检查，避

免漏电状况的出现。而且还需要通过组织召开座谈

会以及张贴宣传标语的方式让管理人员明白维修的

重要性，从而在实际的发展过程中增强其管理意识
[5]。另一方面，人员的技术水平也在很大程度上决

定维修水平，就需要对船舶电气管理人员进行专业

的技能培训，提升管理人员的维修水平和管理水平，

以满足电气设备安全运行的需要。 
4.3 加强设备升级 
随着科学技术的发展，现阶段的电气设备功能

越来越多，相应的安全系数也就不断提升，就要求

相关人员在实际的发展过程中将各种智能设备引进
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到船舶电气设备运行维护中。作业人员可以将监控

系统引进设备中，第一时间了解到电气设备的故障

位置然后及时地及时地排遣专业人员进行解决，避

免故障进一步严重，造成更大的损失。而且计算机

技术的应用还能够远距离控制设备，降低设备维修

的难度，在保证其安全运行的前提下降低设备运维

成本，所以设备升级也是保证维护质量的关键手段。 
5 结语 
现阶段社会的发展过程中，船舶技术发展十分

迅速，而作为借助电气设备提供动力的设施，船舶

对于电气设备的安全运行十分重视，需要相关人员

在实际的发展过程中加强对船舶电气设备安全运行

以及维护的重视程度，并且通过设备升级、人员培

养以及制度完善等手段，保证设备维修的质量，实

现电气设备的安全稳定运行。 
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