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物联网的智慧温室大棚蔬菜种植技术分析 
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【摘要】随着科学技术的飞速发展，迎来了一个全新的信息技术时代，智能技术不断完善和创新，我

国农业领域的传统种植方式也在发生着巨大的变化。传统的塑料大棚生产模式已经不能满足现代社会的发

展需求。在物联网技术的支持下，能有效提高蔬菜成活率的智能温室逐渐被人们所知。此外，全新的智能

温室种植模式，可以帮助人们实时掌握蔬菜的生长情况，检测蔬菜的种植环境。此外，还可以通过专业的

辅助系统，帮助蔬菜实现浇水、施肥、喷洒农药等相关流程。 
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The analysis of intelligent greenhouse vegetable planting technology in the Internet of Things 
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【Abstract】 With the rapid development of science and technology, ushering in a new era of information 
technology, intelligent technology is constantly improving and innovating, the traditional planting way in the field 
of agriculture in our country is also undergoing great changes. The traditional plastic greenhouse production mode 
can no longer meet the development needs of modern society. With the support of the Internet of Things technology, 
the intelligent greenhouse that can effectively improve the survival rate of vegetables is gradually known. In 
addition, the new intelligent greenhouse planting mode can help people grasp the growth of vegetables in real time 
and detect the planting environment of vegetables. In addition, professional auxiliary systems can also be used to 
help vegetables achieve watering, fertilization, pesticide spraying and other related processes. 
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相较于传统农业，农民进行浇水、施肥、打药

等农业劳动时，大多依靠常年的经验。蔬菜瓜果何

时浇水，农药浓度如何把握，温湿度、光照、氮元

素是否充足等问题没有一个量化指标，单纯依靠人

为判断，往往存在误差，产量和质量也会大打折扣。

基于此，就如何摆脱传统农业中低效率、低产能的

问题，分析了基于物联网的智慧温室大棚蔬菜种植

技术。 
1 物联网智慧温室大棚的概念与研究背景 
1.1 物联网智慧温室大棚的概念 
将物联网技术和人工智能设备进行结合，建设

出物联网智慧温室大棚。以物联网系统为基础，将

湿度传感器、温度传感器以及光传感器等相关的无

线传感器设备进行结合，实现实时监测温室大棚的

状态，通过仪器显示实时参数，另外，还可以通过

远程设备对其进行控制，调节控制温室大棚的环境，

确保农作物始终在肥沃的土地里、适宜的空气环境

中茁壮生长，从而帮助蔬菜缩短生长周期、提升产

量、提高品质，实现更高的经济效益。 
1.2 研究背景 
“互联网+”的广泛应用以及智能设备技术的不

断革新与突破，正在改变着传统农业的生产经营方

式与农业种植技术。一些传统的农业种植方式已经

不能适应现在的生活模式和需求，比如传统的塑料

大棚产量低、污染严重、人员管理烦琐等会导致农

民收入低、政府公信力下降等。李克强总理在政府

工作报告会上首次提出“互联网+行业”的概念，这

就为政府的宏观调控指明了方向，为企业提供了创
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新改革的温床、为百姓创收提供了契机。相较于传

统塑料大棚，利用基于物联网的智慧温室大棚，不

仅扩展了蔬菜种植技术的发展空间，而且也改变着

现代农业、新型农村的格局。基于此，分别从改进

温室大棚蔬菜种植技术和建设智慧温室大棚两个方

面来探讨现代农业如何利用信息化手段提高蔬菜的

产量和质量。 
2 传统大棚种植概述 
2.1 传统大棚种植的危害气体 
（1）氮气。氮气含量超标原因有很多，通常有

人为和肥料质量两个因素。施肥方法不当、施用含

量超标的肥料是产生氮气的主要原因，严重时会使

叶片枯死，如黄瓜、西红柿、西葫芦等蔬菜对氮气

异常敏感。（2）亚硝酸气体。在土壤呈弱酸性时（通

常 pH≤5），某些菌体的作用效果就会减弱，就会

出现大量的亚硝酸气体。亚硝酸气体会导致蔬菜的

绿叶出现白色斑点，如黄瓜、西葫芦、青椒、西芹

对此气体异常敏感。（3）碳氧化合物。冬季严寒，

很多农民常用煤球升温取暖，若燃料不充分燃烧就

会产生一氧化碳等有毒气体，导致大棚内碳元素超

标，影响蔬菜的产量和质量。 
2.2 一般预防措施 
（1）合理施肥。大棚内施用的有机肥必须经过

发酵腐热，要选用优质的化肥，尿素应与过磷钙混

施。基肥要深施 20 cm，追施化肥深度要达到 12 cm
左右，施后及时浇水。（2）通风换气。晴暖天气应

结合调节温度进行通风换气，雨雪天气也应适当进

行通风换气。（3）选用安全无毒的农膜和地膜，及

时清除棚内的废旧塑料品及其残留物。 
3 种植技术应用要点 
3.1 蔬菜品种的合理选择 
在智慧温室大棚蔬菜种植的过程中，蔬菜品种

的选择是最重要的环节，它不仅直接影响着最终产

品的产量和质量，更决定了种植户的经济效益。为

了更好地发挥农业物联网技术的自动化监控优势，

提高种植的品种品质经济效益，首先，相关工作人

员应做好对当前蔬菜市场调研工作，通过了解受众

的蔬菜喜好情况和消费偏好，选择符合当前社会蔬

菜需求的种植品类，并结合市场调研结果，规划好

不同品类蔬菜的种植面积，以此形成智慧温室大棚

蔬菜的种植计划。需要注意的是，在选择蔬菜品种

时，还要考虑到大棚往年的蔬菜种植情况，采用科

学轮作机制，尽可能地避免同一类蔬菜所带来的病

虫害风险。其次，在确定蔬菜品种后，相关工作人

员还要做好对种子的筛选工作。考虑到不同品质种

子对蔬菜生长态势以及成品卖相的影响，工作人员

应结合所在地区的气温情况，选择具有良好抗性和

生长态势的种子品种，再将种子进行审核鉴定后，

确保其符合质量标准，进入下一步的操作中。最后，

针对挑选好的种子，还要进做好包衣消毒处理，提

高种子抗病害能力，确保其顺利出苗，保证存活率。 
3.2 环境参数的控制 
智慧温室大棚蔬菜种植的过程中，对棚内的环

境要求较高。尤其是针对不同品种的蔬菜的生长，

环境是最主要的影响因素，因此，农业工作人员要

严格控制环境参数，确保智慧温室大棚内的环境适

宜各类蔬菜的生长。在具体的环境参数控制中，要

严格把握以下几个要点：第一，种植土壤的控制。

不同种类的蔬菜对土壤的肥沃程度、平整度有着不

同的要求。基于此，应结合所选择的蔬菜品类定向

改造大棚内部的土壤环境，确保不同种类蔬菜的健

康生长。需要注意的是，在播种前还要做好对土地

的深度翻耕工作，有效调整土壤间隙，保证土壤的

透气性和排水效果，实现科学整地松土。同时，还

要将土壤内部的土质进行进一步的暴晒，消灭其内

部和表面的病原体及虫卵密度，降低病虫害发生率。

第二，阳光因素。以我国云南宣威地区为例，由于

常年阳光资源的充足，应及时使用遮阴膜加强对智

慧温室大棚蔬菜的遮阴处理。还要结合所种植蔬菜

的特性和对光照强度的需要，灵活运用遮阴膜，在

保证蔬菜生长期间光照充足的基础上，避免过强光

照对植物生长的不良影响。当光照条件不足时，还

要设置好智慧温室大棚的人工光源，以此来保证蔬

菜种苗的健康生长。第三，温湿度的控制。温湿度

控制是大蔬菜生长中最关键的环节。过于高温、干

燥、低温、潮湿的环境均不利于蔬菜的生长，为了

确保营造良好的温室大棚环境，应结合所在地区的

气候季节因素，当处于高温干燥的季节时，应加强

对棚内蔬菜的补水，通过增加空气与土壤中的水分

含量，保证有效降低蔬菜大棚内部的温度，确保水

分的充足补给；而当处于温度较低的季节时，还要

及时应用保温覆膜，进一步保持智慧温室大棚内的

温度，同时，还要注意通风换气，保证大棚内部湿

度的适应性，避免反季节蔬菜出现冻害和虫害情况。 
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3.3 病虫害防治 
除了通过选择抗性种子、做好日常蔬菜生长环

境参数调节等措施预防温室大棚蔬菜生长过程中的

病虫害侵袭。还要进一步采取物理和化学防治技术。

在采取物理防治技术的过程中，应结合蔬菜种植的

实际情况，合理在大棚内部安设杀虫灯或通过高温

杀菌等物理手段来消灭温室大棚内部的病害和虫

害。当病虫害密度较低时，还可以采用人工补充的

方式，利用害虫的趋光性与趋黄性，保证害虫的杀

灭效率。需要注意的是，物理防治手段具有比较突

出的绿色环保特性，然而却需要长期的维持。因此，

应结合大棚内蔬菜生长的实际情况合理选择物理防

治技术手段。而针对已经发生了蔬菜病虫害的情况，

相关工作人员应及时选择成本低、效率好的杀虫杀

菌药剂。 
4 基于物联网的智慧温室大棚功能设计 
4.1 安全防护功能 
对于智慧温室大棚的安全防护功能来说，是要

对进入智慧温室大棚的人员进行身份识别和检测，

防止非专业人员以及不法分子对智慧温室大棚和蔬

菜造成破坏。基于物联网的智慧温室大棚安全防护

系统可以通过射频识别技术来实现，将可以进入到

智慧温室大棚的人员进行信息登记，利用卡片、指

纹或是人脸识别等形式，在身份识别成功之后，才

能允许用户进入到智慧温室大棚当中。 
4.2 自动警报功能 
自动报警功能可以有效保障蔬菜种植工作的安

全性，一般来说，自动报警功能主要是对智慧温室

大棚中的突发灾害进行自动警示的作用。基于物联

网的智慧温室大棚自动报警，先通过烟雾传感器来

对智慧温室大棚进行检测，一旦发生火灾，将会立

刻发出警报；同时通过 GPRS 系统向用户发送警报，

让工作人员及时对智慧温室大棚进行抢救，防止造

成更多的损失。 
4.3 远程监控功能 
远程监控功能可以让用户通过智能设备，来对

智慧温室大棚中的具体情况进行实时查看，包括蔬

菜的生长情况，以及智慧温室大棚中温度、光照、

湿度、空气质量等各项参数，进而对智慧温室大棚

进行更好地调整和控制。通过物联网技术来对智慧

温室大棚的远程监控功能进行设计，可以通过创建

网页的形式，只要用户利用手机、电脑等智能设备

登录网页端，就可以对智慧温室大棚中的情况进行

实时、远程的监控了。 
4.4 信息传输功能 
为了更好地保证蔬菜的高产量和高质量，需要

工作人员对智慧温室大棚中的各项数据进行实时的

监控和控制，因此在对智慧温室大棚进行设计时，

需要实现高效的信息传输功能。此时，用户可以通

过物联网技术，在智慧温室大棚中设置环境监测节

点，来获得更加准确的数据，并对其进行高效的传

输。 
4.5 病虫害防治功能 
病虫害是影响蔬菜产量和品质的重要因素，在

蔬菜生长的各个阶段都会受到病虫害的威胁，传统

大棚的种植方式需要对蔬菜进行人为的防治病虫害

工作，不仅浪费了很多人力物力，并且无法对病虫

害进行根本上的防治。基于物联网来对智慧温室大

棚的病虫害防治系统进行设计，可以在智慧温室大

棚安装臭氧发生器，通过对智慧温室大棚释放臭氧，

来起到对蔬菜生长环境进行杀菌的作用，使蔬菜病

虫害得到了有效的控制。此外，臭氧具有较高的安

全性和稳定性，比利用化学药品防治病虫害更具有

环保性。 
4.6 重视专业技术人才的培养 
物联网技术的快速发展离不开专业技术人才的

推广和应用，为了更好地促进农业物联网的高质量

发展，在智慧温室大棚蔬菜种植项目的落实中，当

地政府应加强与农业科研院所及高校的合作。通过

构建专门的农业物联网人才培训体系，从专项人才

培养入手。 
5 基于物联网技术的智慧温室大棚种植技术应

用 
5.1 物联网技术的智慧温室大棚的作用 
依托于物联网技术建设的智慧温室大棚，其最

主要的作用就是给蔬菜创造一个温室的环境，满足

其生长环境，实现跨季节蔬菜的种植。立足于物联

网智能系统的功能方面，通过智慧温室大棚种植培

养蔬菜时。 
5.2 实时监控 
智慧温室大棚的基础就是实时监控，同时也是

其最重要的功能之一。通过大棚内安装的无线传感

器，对土壤湿度、天气温度、光照度、病虫害等相

关信息进行实时反馈，同时还可以通过智能算法对
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数据信息进行分析和汇总，帮助相关人员及时采取

有效措施。 
5.3 自动报警 
为了给蔬菜提供一个安全稳定的生长环境，大

棚内的无线传感器一旦检测到了危险情况，比如农

药残留、蔬菜病虫害以及明火等情况时，就可以通

过 GPRS 系统给用户及时发出报警的信息。 
5.4 远程控制 
工作人员可以通过电脑网页或者手机软件，对

智慧温室大棚中的设备进行远程控制，使其自动完

成各项操作，从而有效节约了人力资源。 
6 物联网技术的智慧温室大棚在蔬菜不同生长

阶段中的技术应用 
由于蔬菜的品种非常广泛，因此不同蔬菜生长

的环境也并不相同，工作人员可以通过物联网技术，

对不同蔬菜的种植方案进行设计策划，保证蔬菜的

成活率和产量都能够得到保障。在蔬菜生长阶段中，

可以和物联网进行充分结合，具体采取以下措施： 
6.1 选择种植品种 
在选择菜种的阶段中，可以使用智慧温室大棚

中的无线传感器，及时搜集棚内的环境信息，选择

一个最佳的蔬菜生长环境，对菜苗进行种植培养。 
6.2 培育蔬菜菜苗 
在对蔬菜菜苗进行培育的过程中，通过无线传

感器对智慧温室大棚内的实时信息进行搜集，如果

发现棚内出现了相关问题，就可以通过远程控制系

统及时改善环境，设置一个适合该品种蔬菜最佳的

种植环境，确保蔬菜正常生长[3-5]。 
6.3 蔬菜生长过程 
在蔬菜的生长阶段中，要对智慧温室大棚内的

温度、光照强度以及土壤湿度进行实时监测，检查

是否存在病虫害，实现无公害、绿色种植，保证蔬

菜的健康营养。 
6.4 蔬菜收获过程 
在蔬菜生长成熟后，工作人员可以通过智能算

法对蔬菜的最终生长情况进行汇总，科学的分析蔬

菜的销售价值，为收获蔬菜做好万全的准备。 
总之，中国是一个农业大国，农业领域的发展

和国家民生有着密切的联系。在农业领域应用了物

联网技术，智慧温室大棚的创造诞生不仅代表了中

国科技的创新发展，也代表了农业领域实现了突破

性的成就。随着智慧温室大棚的广泛普及应用，种

植蔬菜的技术有了固定的参考，让蔬菜种植过程变

得更加高效便捷，有效推进了国家农业经济的发展，

推动农业种植向现代化、智能化发展，助力乡村振

兴。 
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