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《基因工程实验设计》课程思政的教学改革 
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【摘要】课程思政是研究生教育改革的一个重要方向。《基因工程实验设计》是广西师范大学生命科

学学院为生物学专业研究生开设的一门重要专业课，旨在培养学生进行完整的基因工程实验设计的能力。

本课程的思政元素非常丰富，是开展课程思政的优秀载体。在分析了本课程的课程思政教学现状的基础上，

从强化思政理念、优化课程思政教学设计等方面进行教学改革，充分发挥课程的智育和德育双重功能。教

改结果表明本课程的课程思政改革可以提高学生学习的积极性，引导学生树立正确的价值观，实现专业课

的德育功能。本次教改可为生物学专业其它课程的课程思政改革提供参考。 
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Reform of ideological and political teaching in experimental design of genetic engineering 

Changhua Shang* 

Guangxi Normal University, Guilin, Guangxi 

【Abstract】“Curriculum politics” is an important direction of postgraduate education reform. <Experimental 
Design of Genetic Engineering> is an important professional course provided by College of Life Sciences in 
Guangxi Normal University for biology postgraduates, which aims to cultivate students' ability to carry out 
complete experimental design of genetic engineering. The ideological and political elements of this course are very 
rich, and it is an excellent carrier for carrying out ideological and political education in the course. Based on the 
analysis of the current situation of curriculum ideological and political teaching, we carried out teaching reform 
from the following aspects: strengthening the ideological and political concept, optimizing the ideological and 
political teaching design of the curriculum in order to fully exert the dual functions of this curriculum (intellectual 
education and moral education). Practice has proved that the ideological and political reform of this course can 
improve students' learning enthusiasm, guide students to establish correct values, and realize the moral education 
function of professional course. This teaching reform can provide reference for the ideological and political reform 
of other courses of biology. 
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2016 年习总书记在全国高等教育工作会议上明

确指出，立德树人是教育的根本任务，新时代的思

想政治教育工作必须坚持育人为本、德育为先的基

本原则。充分利用课堂教学更新理念、创新方式，

实现三全育人（全员育人、全过程育人、全方位育

人），使专业课与思政课同向同行[1]。2020 年 9 月，

教育部、国家发展改革委、财政部联合发布《关于

加快新时代研究生教育改革发展的意见》，提出“加
强研究生课程思政，建成一批课程思政示范高校，推

出一批课程思政示范课程，选树一批课程思政教学名
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师和团队，建设一批课程思政教学研究示范中心”。 
党和国家对研究生教育从课程思政方面给予了

宏观指导。为了落实国家战略，需要结合具体的学

科进行认真思考，落实在具体的专业课程上，让专

业课程成为课程思政的载体。如何将生物学的研究

发展和生物学专业课程的设计在课程思政的时代背

景下实现有机融合进而实现三全育人，树立学生的

家国情怀，是高校生物学专业硕士研究生指导教师

需要思考的重要课题。 
近年来，在党和国家的“课程思政”政策指引

下，全国各高等院校的研究生院积极实施“课程思

政”战略，进行有特色的研究生教育改革，取得了

不少有价值的成果。任鑫等[2]深入发掘材料类专业

硕士生的专业课《材料表面与界面》的教学内容中

与创新、家国情怀、科学素养、“三观”建设等思

政元素相关的专业课融入点，依次列举了该课程的

教学内容有机融入上述思政元素的详细案例，为其

它高校其它专业的硕士生专业课的课程思政建设提

供了良好的借鉴。邱丽娟等 [3] 针对会计硕士

（MPAcc）专业学位研究生课程的课程思政研究尚

且存在很大的局限性这一现状，指出需要深入挖掘

会计学专业课中的思政元素，例如在“财务会计理

论与实务”专业课的教学过程中，对财务会计目标

和会计信息质量知识点进行讲解时，教师可有机联

系职业道德以及社会主义核心价值观。谢群和刘辉
[4]针对社会上不断出现的违反学术道德的事例，认

为应当修订学术英语写作课程的教学大纲，确立教

学目标中的课程思政目标及课程思政的主要建设内

容，以期为改善科研界的学术道德不良风气做出应

有的贡献。缪小进等[5]针对目前研究生教育教学的

课程思政方面存在的诸多问题（对内涵把握不到位、

缺乏切实有效的建设路径、教师的课程思政建设能

力欠缺等问题，提出从以下六个方面探索基于课程

思政的研究生教育新业态，具体包括树立课程思政

建设理念、在专业课程中隐形融入思政元素、通过

多种措施构建比较完善的课程思政建设新路径、提

升教师素养，培养教师良好的课程思政意识与全面

育人能力、在课程思政建设中，遵守学校、学院、

课程三层次，构建“名师、学科带头人、导师”三

环，做好“3+3”型保障机制、营造氛围，完善课程

思政的互动互学机制。综上所述，在国家的大政方

针指引下，众多高校的专任教师和研究生教育管理

人员已经积极地从不同层次进行了深入的探索。前

人的研究生课程思政建设路径和成果为笔者进行

《基因工程实验设计》的课程思政改革提供了有益

的参考。然而，不同的学校、不同的专业、不同的

专业课程、不同教师均有其特异性，在进行课程思

政改革的路上不可能千人一面，需要结合实际情况

进行有针对性的课程思政教学改革。 
1 《基因工程实验设计》课程思政教学改革的

切入点 
《基因工程实验设计》是面向生物学专业硕士

研究生新生开设的专业基础课[6]。从 2018 年 9 月开

始首次授课，已连续开设 4 年，课程以专题讲座、

专任教师单独授课方式开展教学。该课程目标在于

培养学生自主设计常规基因工程实验的能力，激发

科研兴趣，启发创新思维，树立正确的价值观，增

强学术素养。2021 年 1 月课程结束后，进行了问卷

调查以了解学生对课程教学现状的建议和意见，以

60 名选课的生物学专业硕士研究生为具体调查对

象。通过统计问卷调查结果发现，90%学生认为非

常有必要，10%学生认为有一定的必要性，90%学生

认为授课教师以自己的硕士论文和博士论文内容为

主线讲解基因工程实验设计的相关知识，可操作性

强，收获很大。由此可见，学生对本课程开设的必

要性评价很高。本课程对引导学生掌握基本基因工程

实验的设计能力、掌握基因工程实验的完整流程及提

高科研创新能力具有重要的意义。同时，将传授知识

与引领价值相结合，发挥课程的德育功能[7, 8]。 
然而，目前本课程的课程思政教学主要存在如

下问题：（1）与本科教学的课程思政相比较，研究

生教学的课程思政起步较晚，大部分教师还处于探

索阶段；（2）教师对研究生教学课程思政的理解程

度和执行力度有待加强，课程育人理念有待加强，

且存在重科研轻教学的常见现象。（3）课程缺乏专

业的设计，对涉及的思政元素只是随机点出，没有

充分深挖本课程中蕴含的思政元素，没有系统设计

课程思政的具体实施方案，专业课程教学和课程思

政没有实现有机融合。以上问题影响到课程德育功

能的发挥及对授课教师的满意度。如何聚焦课程思

政，将思政教育有机融入《基因工程实验设计》的

课堂教学过程中，激发学生学习兴趣，大幅度提高
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课程思政质量? 
2 《基因工程实验设计》课程思政教学改革的

具体实践 
2.1 强化课程思政理念 
《基因工程实验设计》是研究生新生第一学期

开设的一门重要的专业课程，本课程旨在引导学生

学会基因工程实验的常规设计、具备独立设计一个

完整的基因工程实验的能力，对培养学生的创新思

维非常重要。如今我国的高等教育不仅需要掌握先

进科技的人才，也需要这些人才具备正确的价值观。

因此，需要切实树立起“全员育人、全程育人和全

方位育人”的三全育人教育理念。任课教师要从内

心深处摈弃只重视科研的想法，利用好课堂教学，

让专业课程成为思政要素传播的重要渠道。同时，

经常倾听学生对本课程的课程思政改革的意见和建

议，根据学生反馈及时改进思政元素的融入方式。

另外，随着生物科技的不断发展，势必会引入新的

知识点，因此，相应的思政元素也要及时融入，保

证本课程专业知识和思政元素的动态更新。 
2.2 优化课程思政教学设计 
以分子生物学和基因工程为代表的生物科学的

发展日新月异，因此，《基因工程实验设计》课程

会定期更新教学内容，引入基因工程领域的新技术，

拓宽学生的科研视野，强化学生的专业知识。在讲

授专业知识的同时，充分挖掘课程的思政元素，将

价值引领有机融入教学过程中。在 2021-2022 学年

第一学期《基因工程实验设计》课程的教学内容中

进行课程思政的案例详述如下。 
讲解课程第一章《同源 PCR》时，以任课教师

本人的硕士论文《灵芝羊毛甾醇合酶基因的克隆及

其表达特性研究》中相关内容作为具体的教学案例

进行讲解。 
在讲解实验材料的选择时，针对硕士论文中我

国历史悠久的中药灵芝，教师引导学生树立热爱中

国传统医药-中药的精神。同时，紧密结合近几年中

医和中药在应对新冠病毒疫情过程中所发挥的重要

作用，引导学生讨论在我国现代化建设过程中，不

能够全盘西化，只能借鉴其精华部分，走中国特色

社会主义道路。通过结合时事热点，树立学生热爱

中国传统及独立自主的精神。 
讲解课程第二章《基因组 DNA 和质粒的提取》

时，针对提取实验，播放相关实验视频，讲解相关

原理。以提取基因组 DNA 为例，需要经过研磨（液

氮或珠磨器）去除细胞壁——去污剂（SDS 或

CTAB）去除细胞膜——苯酚/氯仿/异戊醇去除蛋白

质杂质——70%乙醇去除盐离子等复杂的过程，才

可以从完整的组织中成功提取到高质量的基因组

DNA。通过讲解实验原理及播放实验视频，学生深

刻体会到科研工作的严谨性，树立起通过抽丝剥茧

探究科学问题本质的精神。通过质粒提取实验中革

兰氏阳性细菌（添加溶菌酶处理）和阴性细菌不同

的预处理方式，引导学生将来在从事教学工作时一

定要树立因材施教的意识，切不可一刀切对待所有

学生。 
讲解课程第三章《RNA 提取和 cDNA 合成》时，

针对 RNA 特别容易降解的特点，提到了诸多注意事

项，包括戴口罩进行实验、实验物品用 DEPC 溶液

处理、在无闲杂人员的环境中操作、实验操作不要

时间拖延太久等。只有认真注意这些要点，才能成

功提取 RNA，获得高质量的 cDNA。通过这些注意

事项，引导学生树立将来在从事本职工作，尤其是

科研工作时一定要有如履薄冰、专心致志的精神，

方能取得成功。 
讲解课程第四章《3'-RACE/5'-RACE/Genome 

Walking》时，通过讲解科学家在 cDNA 两端巧妙设

计 3'-接头序列和 5'-接头序列，进而可以根据已知的

一段 cDNA 序列，通过设计引物后分别进行

3'-RACE/5'-RACE 获得 3'和 5'未知的 cDNA 序列，

进而拼接出全长 cDNA 序列。在此过程中，通过详

细讲解接头的巧妙设计和连接，引导学生树立科学

创新精神，为实现中国的科技创新做出自己应有的

贡献。 
讲解课程第五章《原核表达与纯化》及第六章

《真核表达与纯化》时，针对原核/真核表达及纯化

过程中，需要考虑的各种因素（载体的选择、选择

标记的筛选、标签序列的选择、宿主细胞的选择、

纯化方法的选择），引导学生树立从整体进行研究

的科研精神，而不是仅仅局限于很小的局部。 
讲解课程第七章《染色质免疫共沉淀》时，针

对转录因子结合靶基因、转录因子抗体结合转录因

子，进而得出与转录因子互相作用的靶基因这一奇

妙的生物学现象，引导学生从这一现象中归纳出一
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环套一环的本质，激发学生对科学问题刨根问底的

精神。 
讲解课程第八章《 SDS-PAGE》时，针对

SDS-PAGE 过程中不同分子量的物质电泳速度不同

这一现象，联系当今社会中各行各业竞争激烈的现

象，引导学生在将来的工作中要树立优胜劣汰的意

识，这样才能在自己所在领域为国家做出更大的贡

献，早日实现中华民族的伟大复兴。 
讲解课程第九章《Central composite design》时，

针对通过响应面软件进行实验设计优化时需要综合

考虑各个自变量的取值范围设计试验，最终得到优

化的条件这一现象，让学生意识到很多科研试验中

需要统筹考虑各种影响因素，方能取得较好的结果，

引导学生树立从整体考虑问题的意识。 
讲解课程第十章、第十一章常用分子生物学软

件的使用时，通过现场让学生实际使用 Primer 
premier、BioEdit、Mega、Design Expert 等分子生物

学主流软件进行试验设计，让学生体会到实践出真

知的道理。在授课中如果满堂灌输理论知识，教学

效果会很差。通过实际操作软件进行操作，让学生

获得成功的喜悦感。结合我国当前实现中华民族伟

大复兴的使命，引导学生树立实干兴邦的精神。 
同时，采用多样化的教学方法提高学生的参与

度和热情，达到更好的教学效果。本课程中任课教

师多次以自己硕士和博士学位论文中的具体章节来

讲解相关知识，使得学生可以在实际的科研案例中

彻底掌握相关知识，避免了教师空洞讲解相关理论，

学生学完后却不知道如何具体应用的现象。除了案

例分析外，本课程还将专题小组讨论、问题导向式

教学等先进的教学方法引入本课程的课程思政教学

改革，强化师生的互动交流，充分调动学生的自主

性和积极性。 
通过对《基因工程实验设计》课程的课程思政

改革和学习，使学生既了解到基因工程实验设计的

常规思路和具体应用，提高学生的科研创新能力，

同时培养学生的爱国主义精神，增强时代使命感，

显著提高了课程思政的效果。 
3 教学评价与反思 
通过对本课程进行课程思政改革，硕士生对课

程的满意度得到提高。2022 年 1 月（课程思政改革

首次实行后的结课时间）课程结束后，在 QQ 群中

通过应用进行满意度调查统计，结果表明满意度由

课程思政改革前的 90%提高至 96.7%。通过课程思

政改革，强化了学生的时代使命感。学生对课程改

革发表了自己的心得体会，以前总认为研究生阶段

的任务就是做科研，很少想到科研之外的价值层面

的追求。通过此次课程思政改革的进行，学生自己

的民族自豪感得到进一步提升，时代使命感和责任

感显著增强，勇攀科学高峰、专心致志等科研精神

得以强化，为下一步研究生阶段的科研训练奠定了

良好的知识基础和精神储备。 
调查结果还表明，学生认为思政元素的融合程

度还可以进一步加强，引入方式还应该更加自然，

不要让学生觉得是为了思政而思政。由此可见，本

课程的课程思政改革需要进一步从如下几个方面进

行改进。 
第一，强化课程内容设计。课程思政改革是包

括研究生教育在内的高等教育的主流趋势。然而，

课程思政并不等同于思想政治教育，不能简单地、

生硬地引入思政内容，否则教学效果会适得其反。

要深度挖掘《基因工程实验设计》课程中的思政元

素，精心设计思政元素和专业知识的结合，达到“润

物细无声”的思政育人效果。 
第二，提高任课教师对课程思政的认识高度。

长期以来，研究生教育中都存在科研才是硬道理这

一理念。目前，国家教育部门已将课程思政提高了

一个新的政治高度。然而，长久以来形成的观念需

要循序渐进逐渐改变，往往不是一朝一夕可以快速

改变的。 
第三，强化研究生课程的管理措施。长久以来

研究生教育的管理程度明显弱于本科生教育，考勤

制度执行程度比较弱。从思政的角度来看，按时认

真上课，养成一种守时、遵守纪律的习惯，本身也

是另外一种形式的思政意识和价值观的提升。 
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