
工程学研究                                                                                2022 年第 1 卷第 4 期
Journal of Engineering Research                                                                  https://jer.oajrc.org/ 

- 143 - 

浅谈消火栓分类及室内湿式消火栓设计参数探讨 

李子群 

上汽通用五菱汽车股份有限公司青岛分公司  山东青岛 

【摘要】水是天然灭火剂，资源丰富，易于获取和储存，其自身和在灭火过程中对生态环境没有危害

作用。消火栓是消防队员和建筑物内人员进行灭火的重要消防设施，作为现在主要灭火剂，根据火灾三要

素可燃物、助燃物、达到温度的点火源，将达到温度的点火源降到着火点以下作为灭火原理。本文介绍消

火栓设置场所及分类、室内湿式消火栓设计参数及要求等展开探讨。 
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【Abstract】Water is a natural fire extinguishing agent, rich in resources, easy to obtain and store, and it is not 
harmful to the ecological environment in the process of fire extinguishing. Fire hydrant is an important fire fighting 
facility for firefighters and personnel in buildings to put out the fire. As the main fire extinguishing agent, the 
ignition source that reaches the temperature, and the ignition source that reaches the temperature is dropped below 
the ignition point as the fire extinguishing principle. This paper introduces the setting place and classification of fire 
hydrant, and the design parameters and requirements of indoor wet fire hydrant. 
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前言 
在成功扑救火灾的案例中，有 93%的火场消防

给水条件较好；而扑救火灾不利的案例中，有 81.5%
的火场缺乏消防用水（来自消规总则）。但值得注

意不是所有火灾都可使用水灭火，例如电石不能使

用水灭火，电石遇水放热，生成乙炔，如果、乙炔

与氧气接触，遇到火源容易爆炸，灭火前要清楚火

灾种类尤为关键。 
消防给水系统平时不用，无法因使用而检测其

可靠性，因此必须从设计、施工、日常维护管理等

各个方面确保系统可靠性尤为关键，特别注意的是

消火栓是消防专用设施，凡是同消防无关的其他用

水都不得使用消火栓。 
1 消火栓设置场所和分类 
1.1 设置场所 
根据建筑防火设计规范 8.2.1 设置室内消火栓

如下：建筑占地面积大于 300m²的厂房和仓库。高

层公共建筑和建筑高度大于 21m 的住宅建筑（建筑

高度不大于 27m 的住宅建筑可只设置干式消火栓）。

体积大于 5000m³的车站、码头、机场的候车（船、

机）建筑、展览建筑、商店建筑、旅馆建筑、医疗

建筑、老年人照料设施和图书馆建筑等单、多层建

筑。建筑高度大于 15m 或体积大于 10000m³的办公

建筑、教学建筑和其他单、多层民用建筑。 
1.2 消火栓分类 
消火栓是一种固定式消防设施。分室内消火栓

和室外消火栓，室内消火栓主要用途是灭火；室外

消火栓是供应消防车用水；室内消火栓分为干式消

火栓和湿式消火栓。 
湿式消火栓是工业建筑和民用建筑建筑使用最

多系统，适合在温度不低于 4℃〜70℃的环境中使

用。注：冷库禁止使用湿式消火栓。湿式消火栓系

统组成由高位水箱、消火栓箱、水泵接合器、消防

水泵、消防水池、增压泵、稳压泵、官网、阀门等

组成，在准工作状态下，官网内充满用于启动系统

的有压水。 
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室内消火栓箱组成由消火栓阀门、水枪、水袋、

消报、消防软管卷盘或轻便水龙，消防软管卷盘或

轻便水龙可设置在同一消火栓箱体内。 
消防水枪材质为铝合金，原因比较轻和强度大，

规格有 DN50、DN65，直径 11cm、13mm、16mm、

19mm 四种。一般使用喷嘴直径 16mm 或 19mm，但

当消火栓设计流量为 2.5L/s 时宜配置当量喷嘴直径

11mm 或 13mm 的消防水枪；消防软管卷盘和轻便

水龙应配置当量喷嘴直径 6mm 的消防水枪。 
消防水带材质有麻质或化纤两种，规格有 DN5

0、DN65 两种，一般使用 DN65 有内衬里的消防水

带，长度 25m。消防软管卷盘应配置内径不小于ф1
9 的消防软管，长度 30.0m。 
轻便水龙应配置公称直径 25 有内衬里的消防水带，

长度 30m。消火栓阀门材质铸铁（铜质阀芯），规

格有单栓和双栓两种。 
2 消火栓设计基本参数 
设计之前需要根据所需要设计的实际情况先确

定设计参数，分别室内消火栓栓口动压、消防水枪

充实水柱、室内消火栓设计流量、一起火灾灭火用

水量、选择水泵扬程。 
2.1 栓口压力和消防水枪充实水柱 
室内消火栓栓口动压力不应大于 0.50MPa；当

大于 0.70MPa 时必须设置减压装置。消规 7.4.12 条，

高层建筑、厂房、库房和室内净空高度超过 8m 的

民用建筑等场所，消火栓栓口动压不应小于 0.35MP
a，且消防水枪充实水柱应按 13m 计算。其他场所，

消火栓栓口动压不应小于 0.25MPa，且消防水枪充

实水柱 S0 应按 10m 计算。 
2.2 室内消火栓设计流量 
消规 3.5.2 条查询如下表 1。 
举例：某工业汽车厂丙类仓库，建筑高度 14 米；

建筑体积 4800 立方米，设置消火栓参数：动压不小

于 0.35MPa，且消防水枪充实水柱应按 13m 计算；

设计流量 15L/S，同时使用 3 只水枪；一起火灾灭火

用水量 162m³、选择水泵扬程 088Mpa，具体基本参

数计算如下。 
3 消火栓配置及消火栓保护半径计算 
3.1 消火栓配置要求 
设置室内消火栓的建筑，包括设备层在内的各

层均应设置消火栓。消防电梯前室应设置室内消火

栓，并应计入消火栓使用数量。室内消火栓的布置

应满足同一平面有 2 支消防水枪的 2 股充实水柱同

时达到任何部位的要求，但建筑高度小于或等于 24.
0m 且体积小于或等于 5000m3 的多层仓库、建筑高

度小于或等于 54m 且每单元设置一部疏散楼梯的住

宅，以及本规范表 3.5.2 中规定可采用 1 支消防水枪

的场所，可采用 1 支消防水枪的 1 股充实水柱到达

室内任何部位。 
3.2 消火栓保护半径计算 
分为两部分，一部分是消防水带保护半径，一

部分是消防水柱保护半径。消防水带保护半径=L3*
Ld =0.9*25=22.5m（L3—消防水带转弯数量取 0.8-
0.9）；消防水柱保护半径=充实水柱* Ls= 13*0.71
=9.23（LS—水枪充实水柱长度（m），按照水枪倾

斜角度 45℃，取 0.71Sk.m）；某工业汽车厂丙类仓

库消火栓保护半径 R0= 29.23m 
4 消火栓设计点位布置 
消火栓正面 1.5米和两侧 0.5米范围内不能有杂

物堆放。水袋能到达房间门口才算有效保护半径，

原因水柱不可能弯曲，再计算房间门口到最远处距

离。火栓布置尽量靠近立管位置，上下立管在同一

位置，布置完符合满足两只消火栓同时到达。 
5 消火栓管网绘制要求 
消规 8.1.5 室内消火栓系统管网应布置成环状，

当室外消火栓设计流量不大于 20L/s，且室内消火栓

不超过 10 个时，除以下外，可布置成枝状：向两栋

或两座及以上建筑供水时。向两种及以上水灭火系

统供水时。采用设有高位消防水箱的临时高压消防

给水系统时。向两个及以上报警阀控制的自动水灭

火系统供水时。实际应用中，存在水平成环和竖向

成环两种请款，超过 1 层设置水平成环和竖向成环，

只有 1 层只设置水平成环。 
6 消火栓管道管径计算 
消规8.1.8消防给水管道的设计流速不宜大于2.

5m/s，计算管径小于 100，按照 100 设置。根据上面

查询消火栓设计流量和每根竖管设计流量都是 15L/
S。 

6.1 室内消防管道管径计算 
流速=流量 /截面积 V=4*q/πD² 
通过上面得知流速 2.5m/s，设计流量 15L/s 
某汽车厂丙类仓库计算得出管径 DN88mm，小
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于 DN100，按 DN100 设置。 
7 消火栓设计绘制参数 
7.1 标高分为环管标高，一般按梁以下安装 
消火栓箱及消火栓上接时支管标高，一般是栓

口距地面 1.1m。入户管标高，根据当地冻土层厚度

确定，低于冻土层以下，例（《中国冻土》第 219
页查询青岛冬季最大冻深为 0.03m）。 

7.2 阀门要求 
分为明杆闸阀、带有刻度暗杆闸阀、自锁装置

蝶阀。消规 8.1.6 室内消火栓竖管应保证检修管道

时关闭停用的竖管不超过 1 根，当竖管超过 4 根（≥

5）时，可关闭不相邻的 2 根。每根竖管与供水横干

管相接处应设置阀门。 
7.3 其他要求 
消规 8.3.5 室内消防给水系统由生活、生产给

水系统管网直接供水时，应在引入管处设置倒流防

止器。消规 8.3.2 消防给水系统管道的最高点处宜设

置自动排气阀。管道内的空气阻碍水流量的通过，

保证火灾时消火栓及自动水灭火系统能及时出水。 
8 消防水泵扬程选择 
8.1 水泵出口设计压力计算 

P=K2*（Pf+Pp）+001H+P0 
K2-安全系数，可取 1.20〜1.40 
Pf-管道水头损失 
Pp-管道沿程损失 
H-当消防水泵从消防水池吸水时，H 为最低有

效水位至最不利水灭火设施的几何高差；当消防水

泵从市政给水管网直接吸水时，H 为火灾时市政给

水管网在消防水泵入口处的设计压力值的高程至最

不利水灭火设施的几何高差（m)； 
P0-最不利点水灭火设施所需的设计压力（MP

a)。 
8.2 消火栓总损失 
损失计算公式：i=2.966*10^-7{q^1.852/C^1.852

*dj^4.87} 
C-海登-威廉系数，按下表取值 
q-管段消防给水设计流量（L/S） 
例某工业汽车厂丙类仓库消火栓长 1000 米，最

不利点到消防水泵出水口 3 米，如下泵出口设计压

力：1.2*0.42+0.03+0.35=0.88（Mpa），便于选择水

泵提供参数。 

表 1 消规 3.5.2 条 

建筑物名称 高度

 
体积 V（m³） 消火栓设计流量（L/S） 同时使用消防水枪数（支） 每根竖管最小流量（L/S） 

仓库 h≤24 
V≤5000 15 3 15 

V＞5000 25 5 15 

表 2 水泵参数 

管材名称 当量粗糙度 S（m） 管道粗糙系数 n 海登—威廉系数 c 

镀锌钢管 0.00015 0.014 120 

表 3 总损失=沿程损失+水头损失 

海澄.威廉

 
流量q（m

 
流量 

 
管道内径

 
管道长度

 
流速

 
1000i

 
沿程水头损

失  
沿程水头损

失  
总水

损 
 

120.00 0.02 15.00 0.11 1000 1.69 0.03 0.03 34.71 41.65 

 
9 消防水池设计容积 
当消防水池采用两路消防供水且在火灾情况下

连续补水能满足消防要求时，消防水池的有效容积

应根据计算确定，但不应小于 100m³，当仅设有消

火栓系统时不应小于 50m³。 
9.1 火灾时消防水池连续补水 
消防水池应采用两路消防给水；火灾延续时间

内的连续补水流量应按消防水池最不利进水管供水

量计算，并可按下式计算： 
Qf=A（最不利进水管道截面积）*V（流速）=

3600（单位换算）*1.5*0.00785=42.39m³ 
9.2 室内消火栓一起火灾灭火用水量计算 
首先查询消规 3.6.2 条火灾延续时间：甲乙丙类

仓库 3 小时。用水量计算公式：V=q（设计流量）*
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t（延续时间）=3.6（单位换算）*15*3=162m³ 
9.3 消火栓消防水池设计容积 
一起火灾消火栓用水量-有效连续补水=162-42.

4=119.6m³ 
10 消防排水管规定 
自动喷水灭火系统等自动水灭火系统末端试水

装置处的排水立管管径，应根据末端试水装置的泄

流量确定，并不宜小于 DN75；报警阀处的排水立管

宜为 DN10。减压阀处的压力试验排水管道直径应根

据减压阀流量确定，但不应小于 DN100。 
11 结语 
通过上面介绍应该对消火栓分类及室内湿式消

火栓室设计有了初步认识，在设计时基本步骤：确

定场所是否需要设置消火栓设—消火栓设计基本参

数—消火栓配置及消火栓保护半径计算—消火栓设

计点位布置—消火栓管网绘制要求—消火栓管道管

径计算—消火栓设计绘制参数—水泵扬程计算—消

防水池容积计算，一份初步设计图纸包括（系统图、

平面图、设计图纸）。 
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