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浅析建筑工程施工中的边坡支护技术 
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【摘要】在建筑工程施工过程中边坡支护属于一种非常重要的技术手段，在建筑行业快速发展的形势

下边坡支护技术种类越来越丰富，而且也形成了多种施工方法。因此在建筑工程施工实践中需要结合工程

的具体状况来选择合理的边坡支护技术，这样才能进一步提升边坡支护施工质量。在建筑工程施工过程中

作为技术人员要不断的实现技术突破和创新，充分借助自身经验来实现边坡支护技术的有效应用，通过不

断的技术创新才能够真正保障建筑工程施工的稳定性和安全性。本文主要对建筑工程施工中的边坡支护技

术进行探讨。 
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【Abstract】 In the construction process of the slope support is a very important technical means, in the rapid 
development of the construction industry under the situation of slope support technology types are more and more 
rich, but also formed a variety of construction methods. Therefore, it is necessary to select reasonable slope support 
technology according to the specific situation of the project in the construction practice, so as to further improve the 
quality of slope support construction. In the process of construction engineering construction as a technical 
personnel to constantly achieve technical slope and innovation, fully use their own experience to achieve the 
effective application of slope support technology, through continuous technical innovation can truly guarantee the 
stability and safety of construction engineering. This paper mainly discusses the slope support technology in 
construction engineering. 
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引言 
随着我国城市化建设进程的不断发展，建筑工

程的建造也更加体现出复杂性，在此情形下工程施

工过程中经常会存在各类安全隐患。在建筑工程的

整个建设过程中基础属于非常重要的一个部分，而

建筑基坑边坡的支护施工则是建筑基础施工阶段最

为重要的一个施工环节。目前在建筑行业中已经形

成了多种类型的边坡支护技术，在建筑施工实践中

应该结合工程实际状况，同时对各个影响因素进行

综合分析来选择出最佳的边坡支护技术，这样才能

在建筑工程施工中充分发挥出边坡支护技术的优

势，才能够有效提升建筑工程整体建设质量。 

1 建筑边坡支护重要性 
建筑工程的边坡支护技术主要指的是在建筑工

程施工实践中通过支挡、加固等技术手段对边坡进

行有效防护，进一步提升边坡的稳定性，避免基坑

在使用过程中出现坍塌等现象，保障建筑施工场地

周边环境的安全性[1]。 
在当前的建筑施工领域中边坡支护技术主要涉

及到边坡墙体构造、基坑开挖、绿色施工、地下水

位监测、支护体系等一些施工内容。在建筑工程施

工中的边坡变形预防、挡水、挡土等各个环节中边

坡支护发挥出了不可替代的作用。但是从工程实际

角度来看边坡支护会受到很多因素影响而无法发挥
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其效能。例如开挖深度、地下水位、与周边建筑距

离、施工所在地土质状况等都是影响边坡支护施工

质量的主要因素。在建筑基础工程的施工过程中通

过边坡支护技术的应用可以有效避免周边相邻建筑

和地下管线受到工程施工影响。另外，高质量的边

坡支护可以进一步提升建筑桩基础的安全性，进一

步提升地基的强度和刚度，从而使建筑地基可以对

建筑主体结构形成有效承载，避免在后期施工或工

程交付后出现坍塌现象。 
2 边坡支护技术类型 
2.1 锚固支护 
在建筑工程施工实践中锚固支护技术的应用主

要是通过锚杆与土体之间的摩擦角来保证土体稳定

性，避免其产生变形，从而达到稳定边坡的效果。

该技术在建筑工程施工实践中的应用对人力和物力

资源的投入相对较少，而且在施工中可以直接采取

混凝土浇筑施工，省略了单独搭设模板的环节，进

一步提升的施工作业效率，在部分工程中该技术的

应用可以为整个工程节省 20%左右的成本[2]。但是

锚固支护本身属于一种隐蔽施工工程，在施工后期

很可能会产生锚杆端部被腐蚀现象，而且在进行钻

孔灌浆施工过程中容易产生漏浆现象，这些问题的

出现对支护工程质量会产生极大影响，因此其通常

情况下是在临时作业中得到应用。 
要想进一步提升锚固支护技术的应用效果，首

先必须要对各施工环节及施工工序进行严格管控，

充分保障各环节施工质量。该支护技术在应用过程

中锚杆端部锚固以及钻孔施工时两个非常重要的环

节，其施工质量对整个工程之后效果会产生直接影

响。因此为了充分保障工程施工的安全性，在施工

前首先需要充分结合基坑边坡的摩擦表面滑动系数

精确计算出钻机直径和钻孔位置，最后结合工程地

质状况来合理选择开挖机械设备及开挖方式，钻孔

施工后要及时进行清孔作业，避免在钻孔中出现沉

渣。在锚固锚杆端部的过程中需要对各类施工参数

进行精确计算，与此同时需要对埋孔和塌方等相关

问题进行有效预防，同时要注意注浆成型施工中的

漏浆问题。锚固的施工后需要及时观察和记录边坡

坡度，有效提升边坡施工工程质量[3]。 
2.2 加筋土式挡土墙 
在这种施工技术下主要通过拉筋和土体来构筑

挡土墙结构，在此情形下土体结构得到进一步改善，

复合式结构可以充分保障土体强度，同时对挡土墙

后填土形成的侧压力能形成有效承载。在工程施工

实践中，首先将填土进行分层夯实，并在水平位置

上拉筋条，这样在筋条和填土之间就会产生相互的

摩擦力，进而改变了土体的力学性能，这种结构类

似于钢筋混凝土结构，通过复合型结构可以对挡板

上方土体形成的侧压力进行有效平衡。 
加筋式挡土墙在施工实践中消耗的建筑材料相

对较少，而且施工工序相对简单，并可以有效提升

边坡稳定性。但是在地势险峻或道路挖方等情形下

该技术会受到一定限制。 
在实际施工过程中，施工人员首先需要严格遵

照图纸设计进行测量放线，同时保证地下水位的合

理性，随后即可进行基坑开挖，能达到开挖设计深

度要求后需要进一步校核地基的承载能力。其次，

要针对吊装、运输等做好墙面防裂施工，要充分保

证在安装前墙面不能出现开裂等现象。在此基础上

即可进行墙面安装施工，在该施工环节中最重要的

是要有效实现墙面板和拉筋之间的有效衔接，同时

也要充分压实填充物。利用拉筋和墙面板之间的接

头可以将拉筋所承受的拉力传递到墙上，因此在施

工过程中需要充分保障接头的强度始终处在平衡状

态。此外，在施工过程中需要对钢筋接头防护工作

给予高度重视。在碾压过程中不能出现拉筋损坏现

象，同时也要对标高进行合理控制，填料表面在彻

底平整后再进行压实，这种支护技术具有极高的可

操作性，但同时对施工作业人员的技术水平要求相

对较高[4]。 
2.3 地下连续墙支护 
地下连续墙支护是利用泥浆作为护壁，再进行

深槽开挖，在挖掘过程中需要将成渣进行彻底清理，

随后在槽内绑扎好钢筋笼，随后浇筑混凝土后即可

形成连续墙支护。与钢筋混凝土剪力墙相类似，地

下连续墙不仅可以对水平方向上土体产生的压力进

行有效平衡，而且也能充分发挥出防水、防渗的作

用。 
在同类型的支护技术中，地下连续墙支护技术

具有较强的先进性：首先，在不同类型的地基中地

下连续墙技术都能够体现出较强适用性，而且对于

施工现场土质要求相对较低；其次，地下连续墙具
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有极强的刚度和抗变形能力，在基坑开挖施工过程

中能够对侧面形成的土压力进行有效抵抗。此外，

地下连续墙支护技术在施工过程中的应用几乎不会

影响地下管线，因此其施工成本相对较低，在当今

的建筑工程施工过程中受到广泛青睐。 
3 建筑工程施工中边坡支护技术的应用实践 
3.1 工程概况 
本建筑工程项目主体框架采取的是剪力墙结

构，地下部分采取的是框架结构；同时利用筏板

（850mm）作为主楼基础结构，地下裙楼独立基础；

该工程项目施工所在地场地非常狭窄；通过地质勘

查和实地调研发现：该项目施工所在地主要以粘性

土和粉土为主，项目东北侧利用喷锚护壁支护作为

基壁[5]。喷锚护壁支护主要使用的是喷射混凝土与

锚杆相结合的方式形成，从而保障周边土体的稳定

性。通过行程喷射混凝土保护层可以有效避免钢筋

网在后期出现锈蚀等现象，因此保护层在施工过程

中需要对混凝土层厚度进行严格控制，混凝土层厚

度过大容易引起脱落问题，而厚度过小则会影响防

护作用。本项目支护工程中的锚杆有锚头、拉杆和

锚固体等几个主体部分，锚杆的异端在土体中固定，

另一端与混凝土层进行锚固。 
3.2 边坡支护工艺 
（1）施工前准备。在施工前必须要做好充分的

准备工作，该环节需要对工程施工过程中边坡不牢

固等相关因素带来的影响进行综合考虑。 
（2）工艺流程。施工准备→技术交底→测量放

线→监测点埋设→第一层土方开挖（分层开挖深度

2.0m）→第一层喷锚支护施工→坑顶截水沟施工→

变形监测→第二层土方开挖→第二层喷锚支护施工

→变形监测→支护施工完毕→坑底排水沟施工→马

道拆除→马道位置土方开挖→马道位置支护施工→

地基验槽。 
（3）喷锚支护。该支护模式下经常会涉及到现

场交叉作业，在开挖施工中应该采取分层开挖模式，

每层开挖深度应该严格控制在 2m 左右，坚决杜绝

在施工过程中出现超挖现象。该支护模式主要使用

的是Φ48mm×3mm 热扎钢管作为锚杆，在注浆施

工之前需要充分保障各锚杆纵横间距严格控制在

1500mm 左右。作为工程测量人员需要在土坡上进

行精确测量并标记后再具体确定锚杆位置，锚杆位

置确定后需要由技术人员进行反复校核，在此过程

中需要对孔位偏差进行严格控制，保证其处在误差

要求范围内。 
（4）挂网喷混凝土。该建筑工程项目支护施工

中主要使用的是Φ8×200mm 把钢筋网作为钢筋网

片，钢筋间的间距设置为 1200mm×1200mm。在铺

设钢筋网之前必须要进行全面加工处理，做好钢筋

的除锈和调直工作。在铺设钢筋的过程中应该采取

分层分段铺设模式，在搭接上下层钢筋的过程中需

要提前预留 300mm 的空间，且预留空间误差不能超

过 20mm。本次支护施工过程中采取焊接和绑扎方

式来连接钢筋网。 
支护工程施工之前首先需要对基坑土坡壁面上

的浮土进行彻底清除，与此同时要保证壁面平整。

在施工过程中当开挖达到每层的设计标高后需要立

刻进行挂网，混凝土在配置过程中需要以实验室《混

凝土配合比例清单》来完成水泥、石子等各种成分

的确定，确定配比后即可进行喷射砼施工。混凝土

喷射施工应该采取自上而下的方式来完成，坚决杜

绝在混凝土喷水中出现震动。喷射完之后要即刻进

行养护，而且根据混凝土养护的相关标准要求养护

时间应该处在 7d 以上。在施工过程中一旦发现坡面

存在异常状况，要加快混凝土喷射施工速率，通过

形成混凝土保护层来实现坡面稳定，从而有效避免

土体出现塌落等现象。 
（5）压力灌浆。完成压浆锚杆施工后，即可进

行后期的灌浆施工，本次工程施工过程中主要采取

的是 32.5MPa 的早强型普通硅酸盐水泥，在配置混

凝土过程中可以根据实际情况适量加入膨胀剂，以

此来充分保障浆液搅拌的均匀性，在混凝土配置完

成后达到初凝之前必须完成注浆施工。在配置混凝

土过程中需要将混凝土的水灰比严格控制在 0.4—
0.6 的范围内，而且注浆施工过程中需要将注浆压力

严格控制在 2.0MPa 以内。在注浆施工过程中一旦出

现注浆压力超过 2.0MPa 或者灌浆量每锚杆的延长

米达到 50kg 以上的情况下时，即可终止注浆。 
4 结束语 
边坡支护施工是建筑工程施工中非常重要的一

项基础性工程，其施工质量对于建筑工程整体稳定

性和安全性会产生直接影响。鉴于这种状况，在工

程施工实践中应该对边坡支护施工给予高度重视，



李志洋                                                                      浅析建筑工程施工中的边坡支护技术 

- 62 - 

要充分结合工程实际状况来深入分析不同边坡支护

施工技术的优缺点，从而优选出最佳的施工技术，

这样才能有效提升建筑工程整体施工质量。 
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