
电气工程与自动化                                                                          2022 年第 1 卷第 3 期
Journal of Electrical Engineering and Automation                                                   https://jeea.oajrc.org/

- 59 -

UPS电源在数据中心的供电设计 

赵 春 
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【摘要】数据中心机房的电源系统是保证计算机设备正常运行的基础，根据数据中心对供电系统的相

关要求，建立高质量、高可靠性的供电系统是保障数据中心机房数据安全的关键。因此，本文将根据数据

中心机房的建设要求，合理配置 UPS 电源，保证数据中心机房的安全运行。数据机房的电源系统是保证计

算机设备和辅助电源设备可靠运行的基本条件。根据重要计算机数据中心对供电系统的要求，必须建立高

质量、高安全可靠的供电系统，保证电力传输中任何一个部件的单点故障不影响正常供电系统的。针对不

同级别的数据中心，应设计不同的 UPS 供电方式，以保证数据中心的可靠性和安全性，又要考虑数据中心

建设的经济合理性。 
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Power supply design of UPS in data center 
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【Abstract】The power supply system of the data center computer room is the basis for ensuring the normal 
operation of computer equipment. According to the relevant requirements of the data center for the power supply 
system, establishing a high-quality and reliable power supply system is the key to ensuring the data security of the 
data center computer room. Therefore, according to the construction requirements of the data center computer room, 
this paper will reasonably configure the UPS power supply to ensure the safe operation of the data center computer 
room. The power supply system of the data room is the basic condition to ensure the reliable operation of computer 
equipment and auxiliary power supply equipment. According to the requirements of the important computer data 
center for the power supply system, a high-quality, safe and reliable power supply system must be established to 
ensure that the single point failure of any component in the power transmission does not affect the normal power 
supply system. For data centers of different levels, different UPS power supply modes should be designed to ensure 
the reliability and security of the data center, and the economic rationality of the data center construction should 
also be considered. 
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1 引言 
随着智能网络的完善，电力公司越来越依赖于

信息通信系统，导致 UPS 电网的使用频率逐渐增加。

当最大的瞬时时间超过 20 毫秒时，电源终端就会关

闭，导致数据丢失和瘫痪，导致信息安全领域的不

同程度的事故。因此，需要在机器数据中心安装 UPS
电源，以提高系统的可靠性。数据中心的能源稳定

是数据中心高管的首要任务。当数据中心关闭时，

没有良好的备用电源，许多设备的活动就会中断，

严重损害数据中心。电力系统的功能是所有其他系

统的初步和基本功能。数据中心的 UPS 电源系统应

该是安全可靠的。本文着重探讨数据中心机房外部

的 10kV 接入供电方案和机房内的 0.4kV 配电方案。 
2 电源配置原则 
数据中心机房中的通信设备，最大的瞬间停电

应该在 20 毫秒内发生。超过这一范围可能导致硬件

终端瘫痪，也可能导致机舱瘫痪，这将给企业带来

巨大的经济损失。数据中心的通信载荷是非线性的，
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具有大谐波和小功率因数，因此需要更高的 UPS 功

率来确保系统能够承受压力。支持这种饮食调整策

略，以确保在数据中心停电时 UPS 正常运行。一般

来说，UPS 设备的最大负荷是 80%，而在设计 UPS
并行存储中心时，UPS 的功率分别为 1+1 和 2+1 并

行和 50%，需要三个 UPS 电源才能有效工作。来创

建一个并联冗余系统[1]。 
3 UPS 供电方式比较及建议 
在数据机房的不间断供电系统中，为了确保重

要的负载不会因为 UPS、电池、内部模块化系统和

其他设备的故障而关闭，必须有相应的 UPS 电源水

平。在现有的技术条件下，UPS 的电力系统如下: 
3.1 N+1(或者 M+N)冗余供电方式 
所谓 N+1，事实上，1 台冗余机器与 N 机器一

起工作，而 M+N 机器与 M 机器一起工作;对于这种

模式来说，它是营养过剩的;对于实际情况来说，它

是 UPS 的过剩。使用控制和通信功能，所有输出的

UPS 在正常情况下实现相位、频率、电压同步。城

堡(同步)；还需要注意的是，每个逆变器对应于每个

UPS，平均分配负载;如果拒绝，UPS 将自动脱离并

行连接系统，而其他 UPS 将同步锁，所有负载将重

新分配。1V+(1V)或 DI+1VSDI，或 DI+1VSDI，或

DI+1VSDI，是一个由两个或两个以上相同的品牌、

模型和电源组成的电力系统。系统具有并行连接和

控制功能，在正常情况下，所有输出的 UPS 都可以

对锁进行严格同步(相同的电压，相同的频率，相同

的阶段)，将负载均匀分布到每个 UPS 逆变器;当一

个 UPS 崩溃时，UPS 会自动从并行连接系统中关闭，

而其他 UPS 则会继续同步和重新分配所有负载。模

型可以根据 N+N 的不同可靠性要求实现，1 个冗余

配置(或 DI+N)(M)一个更高更灵活的冗余配置;在正

常运行时，所有 UPS 下载都是均匀分布的，设备的

老化程度与使用时间相当;系统中的 UPS 冗余服务

器不会影响网络断开时的能量连续性;并行 UPS 量

的增加可以增加系统的功率，或者您可以计划退出

并联 UPS 进行维护[2]。 
该电源模式要求提供一组组件、模块、系统和

路由，为了满足基本系统需求，并在系统中提供一

个或多个硬件组件、模块等的额外备份。当系统中

的任何组件或模块组崩溃时，它不会影响系统的整

体功能。N+N,1 保留(或 DI+NM,N 保留)，位于部分

保留模式。在容量过剩的情况下，通信设备的工作

不会因设备故障而中断。它适用于一般设备的区域，

可以满足国家 B 类和 T3 标准的电源需求。根据装

载可靠性的具体要求，该模型可以更灵活、更简单、

配置过多的 N+1(或 M+N);当系统运行时，所有 UPS
的负载将是中等的;当一个 UPS 不起作用时，整个系

统的设计是为了防止过多的电力影响负荷;除了扩

大系统，增加并行 UPS 的数量，它还可以有意识地

从并行 UPS 中退出来支持，从而具有相对较高的稳

定性。此外，需要注意的是，这种能源模式需要一

组模块、路线和组件来满足系统的需要，以及 N 个

硬件模块和系统组件的备份。如果系统中的模块或

组件故障，系统的正常功能不会影响系统的正常运

行。 
3.2 2N 冗余供电方式(双母线供电方式) 
为保证机房 UPS 供电系统的可靠性，2N 或 2

（N+1）系统由两个独立的 UPS 系统组成，它被广

泛用于中型和大型数据中心。这就是业内人们通常

所说的超负荷 2N 或双线食品系统。2N(由两个独立

的 UPS 系统组成)被用于中型大数据中心，以维持机

舱内电力系统的稳定、高效和可靠的工作状态。这

是工业中最广泛使用的双电阻系统(或 2N)。双线供

电程序主要由两个完全独立的 UPS 服务器、输入和

输出配电板、电池等组成，整个过程有两条路，所

有负载都使用 2N 不变量功率模型(双重负荷)。还应

强调，该功率模型需要两组路线、组件、模块等，

才能满足系统的需求。在设置故障(模块故障、组件

故障等)的情况下(模块故障等)，与 N+1 等单载体电

力系统相比，2N-防故障的主要优点是，当系统中的

任何一个点都在维修或出现故障时，它可以连续充

电;此外，改善设备、扩大、维护等方面的工作，但

缺点是，您需要安装两个 UPS 系统，以增加投资成

本。对于 2N 型防故障供电模型，适用于高度安全

的设备，无论是国家数据室 a 还是 T4。双线供电电

路由两个独立的 UPS 系统、同步控制器、静态开关、

进出配电盘组成[3]。2N 超负荷电源电路，见图 1;图
2 是一次负载的超负荷供电模式。电力系统需要两

个复杂的组件、模块、系统和电线来满足基本的系

统需求。如果组件或两个系统模块出了问题，系统

的整体运行不会影响系统的整体操作。 
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图 1 双电源负载的 2N 冗余供电方式示意图 

 
图 2 有单电源负载的 2N 冗余供电方式示意图 

当系统正常时，三个双电源或两个电源输入中

的两个与两个 UPS 系统的输出总线直接相关，UPS
系统共享所有负载。在这里，主电源设置是 A 或 B
总线，这取决于手动用户的设置。安装的原则是，

两个 UPS 电源系统都有最大的负载速度;一个电源

通过 STS 连接到两个 UPS 系统。STS 的主电源是按

照同样的原则建立的，就像两个电源的负荷一样;因
此，当系统运行时，两个轨道系统必须分别承受 50%
的压力。在 2N 或 2(N+1)中的任何 UPS 故障中，负

载都将保持在原来的双线电源系统上。与此同时，

当其中一个供电系统出现故障或需要维修或维修时，

双重电力负荷将由轮胎的残余支撑，继续运行，没

有任何变化，而一个电力负荷将切换到剩余的正常

轮胎通过 STS 继续运行。同步控制器和 STS 是可选

的，如果负载是双功率，或者有其他技术措施来确

保两个 UPS 系统的输出总线同步。与单个系统电路

(如 N+1)不同，2N 冗余系统的优点是，如果轮胎完

全故障或保存，可以提供正常的双充电电源而不中

断。与此同时，提高供电可靠性和“可接受水平”

大大有助于维护、扩大网络、网络改造和现代化。

缺点是需要两个 UPS 系统，能源投资成本增加了一

倍。2N 冗余供电系统适用于高级别设备区域，这些

设备可以满足 A 和 T4 标准数据室的供电需求[4]。 
3.3 "O 型”供电方式(三母线供电方式) 
三母线系统是双母线供电系统的一种变异形式，

通常提到 3N 功率模型。他在三条高速公路上的同

步和不同步的电源电路显示在图 3 中。在两座高速

公路上的电力系统架构中，三轮车轮胎系统是一种

特殊的可变形式，即 3N。如果三个系统中的一个坏

了，另外两个就会减少所有的电荷。应该指出的是，

三线系统实际上是双线系统功能的有效集成，并且

可以将单线安全带的最大负荷从 50%(双总线系统)
提高到 66%，但这将使负载分布、电气系统等更加

困难。当三个系统中的一个坏了，另外两个就会承

担全部责任。三重轮胎系统在很大程度上继承了双

线系统的特性，可以将安全带最大负荷速度从 50%
提高到 66%，并增加负荷的功率和分布,图 3 为“△

型”供电方式(三母线供电方式)。 

 
图 3 “△型”供电方式示意图 

以 400kVA2N(N=2)双总线的供电系统为例:通
常情况下，4 个 UPS200kVA 必须配置为每第二个主

机创建 2+0 系统;两个系统 2+0 相互补充。进入系统

的两个盒子控制着两个 2+0 分配器的一个电源。如

果“➤”模式,必须配置三 200kVA 只有 UPS(民营快

递包裹*电脑,每个配置独立输入和输出模型创建主

要进食 1+0 系统;后隔间从三个系统中提取两组能

量。在最简单的比较中，很容易看到(1)0 型 UPS 电

源模型满足了两根电线系统的基本需求;(2)在同样

的电力需求模式中，“Y 型”使用的电器较少，从

而减少了室内电力分配设备的使用，有效地增加了

通信设备的安装能力;(3)它可以节省大量的电力输

入，如主计算机和电池。尽管不像 2N 电源系统,型
号拥有巨大的优势,节省投资和空间的室内空间,她
繁忙交叉能源平衡需要三项功能模块提供上传,以
便最大化所有配电系统最大优势,以确保安全和电

力系统优化[5]。该方案适用于能够满足 T3+和大多数

T4 标准供电需求的高级别设备区域。 
4 结论 
我国的数据中心机房建设热潮仍然不断，如何

建立机器分离的网络数据中心必须根据实际的机器

分离设计。最好是在安全的情况下，以及经济实用

性，最小化成本，提高数据处理中心结构的稳定性。

在为计算机数据处理中心选择适当的电源系统时，
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必须仔细分析能源安全原则，也应综合考虑经济适

用原则。 
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