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智能化制造技术在精密注塑模具中的应用 

王炳翔，刘志彬，文雅清，韦 广 

深圳市亿能科技有限公司  广东深圳 

【摘要】模具一般是运用至工业和制造业中，具体的设计标准及精度要求较高，需要通过可靠的制造

技术保证其精度符合预期，以满足后续的使用需求。尤其在精密注塑模具的生产过程中，对于精度的控制

要求更高，因此随着科学技术的不断进步，智能化技术也相应应用于精密注塑模具的生产制造领域，并取

得了良好的效果。本文重点分析智能化制造技术在精密注塑模具中的应用，了解精密注塑模具的制造要求，

概括智能化制造技术的应用优势，希望为广大同行业者提供借鉴。 
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【Abstract】Mold is generally used in the industry and manufacturing industry, the specific design standards 
and accuracy requirements are high, the need to use reliable manufacturing technology to ensure that its accuracy 
meets the expectations, in order to meet the subsequent use needs. Especially in the production process of precision 
injection mold, the control requirement of precision is higher, so with the continuous progress of science and 
technology, intelligent technology is also applied in the manufacturing field of precision injection mold, and has 
achieved good results. This paper focuses on analyzing the application of intelligent manufacturing technology in 
precision injection molding, understand the manufacturing requirements of precision injection molding mold, 
summarize the application advantages of intelligent manufacturing technology, hoping to provide reference for the 
majority of the same industry. 
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工业化进程中，塑料制品获得了更加广阔的发展

空间，注塑模具产量与日俱增，在新型技术的影响下，

借助智能化制造技术生产精密注塑模具已成必然趋

势。根据具体的研究证实，将智能化制造技术与精密

注塑模具加工结合起来，可以稳步提升设计效率，也

能保证其整体质量，对于缩短开发周期、降低修模概

率等均有积极影响，还可大幅度节省成本支出。 
1 注塑模具工作原理 
所谓的模具，就是运用多种方式获取生产产品的

模子与工具，根据模具可以生产众多同类型产品，属

于工业发展的象征，注塑模具就是其中极具代表性的

一种[1]。注塑模具一般是由几组零件部分共同组合，

组合中包含着成型模腔，注塑环节，模具装夹至注塑

机上，熔融塑料被及时注入到成型模腔内，进而完成

冷却定型的目标。在此之后，上下模分隔开来，通过

顶出系统的功能优势，促使着制品及时脱离模具，模

具再闭合进行下次注塑，注塑过程循环往复。注塑模

具的质量精度、生产效率等直接影响到产品产量及更

新情况，还关系着企业在市场中的立足。在运用相应

的技术手段时，应该明确注塑模具工作原理，以此才

能展示出智能化制造技术的运用优势，凸显出实践成

果。 
2 精密注塑模具与智能化制造技术的结合 
注塑模具在多个领域展示出利用价值，为了更好

的迎合当前的应用趋势，注塑模具制造中更加看重精

密度这一重要指标，因此精密注塑模具顺势诞生。传
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统的制造手段难以保证其精密度，甚至还会存在较大

误差，应该注重现代技术的应用价值，将智能化制造

技术与精密注塑模具的设计充分结合[2]。在运用智能

化制造技术制造精密注塑模具时，需要关注模具的方

案设计、仿真以及虚拟成形等，在机器人的支持下，

促使着程序化加工效果反映出来。智能化制造技术是

相较于传统技术来说的新手段，其主要的目的是突出

个性化、高质量的成果。国内智能化模具设计制造产

品在模具总量中的占比是 30%，对比于发达国家有着

明显差距，以此还需看重智能化水平的提升。根据相

应的调查研究显示，需要明确智能化技术应用价值及

优势，让相应的模具比例稳步提升。近些年，注塑模

具的设计受到广泛关注，采取何种方式提升其质量水

平备受重视。根据具体实践证实，让注塑模具和智能

化制造技术相结合的意义重大，可以为注塑模具精密

度提供保障，将智能化制造技术运用其中，可以使模

具生产周期缩短 1/4 左右，促使相应的产品性能进一

步提高。 
3 智能化制造技术在精密注塑模具中的应用 
3.1 智能模具加工岛 
通常来说，智能化制造技术中涉及到电子看板以

及工件电机库等设备，这也是非常重要的部件[3]。具

体实践的环节，主要是让技术人员进行操作，然后按

照具体流程加以分析，科学摆放电极凹凸毛坯件，使

得拼装效果符合标准。在感应设备的支撑下，相关数

据信息可以及时读取，再依照工艺标准，使得加工过

程趋向稳定，操作人员也可按照对应指令科学控制工

件或者是电极。通过一系列的操作，可以避免人为因

素的干扰，也能保证过程更加流畅。在具体的实践环

节，应该明确相关模具加工的要求，还要准确分析注

塑模具精密加工的原理，促使着智能化制造技术展示

出自身优势。 
3.2 模具方案设计 
在开展模具方案设计工作时，需要重视细节之处，

设计人员也要明确脱模机构的科学性，这样才能让模

具加工环节得以有效控制。模具设计阶段，需要对塑

件结构特征进一步分析，还要概述其中的工艺要求，

掌握塑料加工性能和工艺条件等，判断模具结构是否

符合标准，降低加工的难度，特别是特殊结构的要求，

应该重视数据和参数匹配度，避免影响到产品的最终

质量。工作人员应该依照产品图纸加以分析，还要考

虑图纸设计和制造平台的一致性，若是发现不匹配的

地方，应该适当调整，保证相应成果更加显著[4]。具

体操作的时候，还要依照 CAD 软件构造出产品的 3D
模型，让设计成果与预期标准相吻合。 

3.3 模具工艺设计 
注塑模具主要是一次成型，形状构造相对复杂，

其有着精确尺寸并带有塑料制品的专用工具，在实际

操作的时候，要了解模具工艺设计。第一，闭合过程

中主要是由注塑机合模机构发挥出作用，通过注塑机

的注射装置，促使着塑料原料逐步注入至模具腔中，

通过基本的冷却过程，完成原料成型目标。技术人员

应该明确相应的操作标准，需要及时打开模具然后将

塑件取出，具体操作的过程衔接流畅，体现出极高效

率，所以众多厂家会结合实际需要开展大批量生产工

作，这样可以让产品自身完整性稳步提升，也能保证

具体生产过程的高效率。工业化进程中，模具工艺的

注塑模具发挥出强大功能，还有些生产厂家会依照产

品的规格和型号等实现精确设计，由此保证既定的效

果符合标准。CAM 与 BOM 软件均能发挥出强大功

能，在精密注塑模具制造环节完成很好的输出。 
3.4 大数据分析及智能产线调试 
产线自动运行调试，大数据和智能技术扮演着至

关重要的角色，结合相应系统分析，产品设计参数可

以得到针对性调整，通过并网运行的模式，促使工业

机器人的工位点科学校正。在相关实践环节，应该明

确其中涉及到的新型手段，需要在开展工作时积极分

析实际情况，掌握智能化制造技术的应用标准，促使

着实践效果更加理想[5]。 
3.5 模具成型零件加工及装配 
建立在 FRID 管理系统之上，借助于 MES 系统

以及智能产线相结合的功能，促使相关制造效果更加

理想，给后续的投入使用奠定坚实基础。依照快换模

芯图纸以及模具结构图分析，可以及时的确定模具零

件装配，还要做好相关调试工作，使用电动工具等，

使得表面精细加工更加到位，严格按照对应要求完成

模具的装配任务。 
3.6 脱模及修模 
当产品完成了保压之后，浇口温度有所降低，会

直接降至转变温度临界点，塑件则是在冷却过程中未

到开模的时候，此时若是启动注塑机完成第一次定距

顶出动作，便可将顶针顶出并复位，此时普通顶针则

不会出现任何运动痕迹，浇口顶针完成相应的动作之

后，侧浇口一般可直接被切断。当产品经过一段时间
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的冷却，根据相应的动作加以处理，也能及时打开注

塑模具。注塑机的开模力可以让流道凝料在束口流道

被拉断，然后经过相应的操作过程，促使着部分停留

至脱料板之上，还有些会保留在模具腔中。这些动作

反复进行时，可以让流道中的凝料完全脱出，进而给

后续的操作创造条件。注塑机推动顶针板底板，此时

的普通顶针以及浇口顶针都会处于一种同时运动的

状态，当相应的产品被完全顶出时，浇口顶针完成浇

口内切断操作后，根据冷料井的实际设计情况，产品

经过适当的推动便可自动掉落。相应的实践中，应该

重视一些基础问题，结合塑料成型工艺选择对应的注

塑成型参数，科学把控成品质量。 

 
图 1 精密注塑模具生产制造流程图 

 
图 2 中国智能制造升级路径图 

 
结语 
通过本文的详细分析，了解到智能化制造技术在

精密注塑模具中的应用思路，针对于实际的工作原理

阐述了结合优势，旨在提供参考与借鉴，确保模具数

字化设计成果更加显著，发挥出智能化制造技术的支

撑功能。 
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