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现代机械制造工艺与精密加工技术探析 

庄宏伟，朱 芬，那 雷，赵 超，张金生 
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【摘要】如今我国的机械制造行业发展势头迅猛，机械制作工艺以及精密加工技术是机械制造行业发

展的重要推动力。机械企业若想要提高自身的竞争实力，必须要做好机械制造工艺以及精密加工技术的全

面研究，针对现阶段机械制造中存在的问题来发挥技术优势，提高企业的经济效益。现代机械制造工业和

精密加工技术具有系统性、相关性、全球性的特点，本文主要从现代机械制造工艺与精密加工技术的特点

分析入手，介绍机械制造工艺以及精密加工技术，探讨优化机械制造工艺与精密加工技术的相关策略。 
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【Abstract】Nowadays, China's machinery manufacturing industry is developing rapidly, machinery 
production technology and precision processing technology is an important driving force for the development of 
machinery manufacturing industry. If machinery enterprises want to improve their own competitive strength, they 
must do a good job in the comprehensive research of machinery manufacturing technology and precision 
processing technology, according to the problems existing in the current machinery manufacturing to play the 
technical advantages, improve the economic benefits of enterprises. Modern machinery manufacturing industry and 
precision machining technology has a systematic, relevant, global characteristics, this paper mainly from the 
characteristics of modern machinery manufacturing technology and precision machining technology analysis, 
introduce machinery manufacturing technology and precision machining technology, discuss the optimization of 
machinery manufacturing technology and precision machining technology related strategies. 
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社会发展日新月异，对于各行业也提出了更高的

要求。制造机械行业的发展必须要突破技术瓶颈，满

足市场更高的技术需求。制造机械工艺以及精密加工

技术是机械制造企业必须要优化的技术手段，做好技

术优化才能获得企业发展动力。不过，当前机械行业

的发展所面临的挑战也是严峻的，需要突破传统机械

生产工艺技术的局限性，打造机械加工产业长远发展

的基石。 
1 现代化机械制造工艺与精密加工技术的特点 
现代化机械制造工艺与精密加工技术的特点较

为显著，如图一所示，主要体现在系统性、技术关联

性、高效性、全球化方面。 

1.1 系统性 
在机械制造行业，无论是传统机械制造工艺还是

精密加工技术都体现了系统性的特点。精细化加工技

术的应用不仅能够提高产品的精确性，还能够提高产

品的质量，优化整机效益。现代化机械涉及生产工艺

与传统精细机械加工技术的融合强化了精密性的特

点，进一步提高了设计产品的品质。 
1.2 技术关联性 
机械制造工艺与精细加工技术有着紧密的联系，

不仅体现在实践生产环节，在机械产品研发阶段也有

所关联。若想要保障机械制造产品处于较为稳定的工

作状态，必须要紧密结合机械制造工艺与精细加工技
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术，实现产品的稳定运行。 
1.3 高效性 
现代机械制造工艺突破了传统机械制造工艺的

局限性，体现了高效性的特点。当前机械制造工艺较

为现代化，解放了人力资源，有效避免了人工生产过

程中的误差，提高了制造的精细化水平。现代机械制

造工艺对于材料、设备的要求较高，需要合理配置各

项硬件资源，才能实现机械加工的高效率。 
1.4 全球化 

随着国际市场的开放，当前机械制造行业的发展

要面临的不仅是国内市场竞争压力，还要合理应对国

际市场带来的较大挑战。不断提高自身机械产品的质

量，从而争取更大的国际市场份额，为世界输出更高

质量的机械产品，推动我国现代化的建设。基于全球

市场环节，机械制造企业必须要全面分析机械制造工

艺与精密加工技术，掌握最新的科技力量，从而提高

机械制造的现代化水平[1]。 

 
图 1 现代化机械制造工艺与精密加工技术特点 

 
图 2 现代机械制造工艺基本种类示意图 
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2 现代机械制造工艺与精密加工技术种类 
2.1 现代机械制造工艺基本种类 
现代机械制造工艺的基本种类如图二所示，包括

了电阻焊工艺、气体保护焊接、埋弧焊焊接工艺。 
（1）电阻焊工艺 
电阻焊工艺利用电机设备对加工工件实践压力，

从而实现工件的焊接结合。在焊接过程中借助电流经

过释放的电阻热进行焊接，并不局限于传统焊接方式

的材料使用，减少了焊丝、焊条等填充金属物的媒介

成本投入，合理控制机械制造成本。同时，电阻焊工

艺的操作方式较为简单，方便进行焊接自动化的推广

普及。电阻焊工艺是较为常见的一类焊接工艺，虽然

有其操作简便等优势，但是由于电阻焊设备构造较为

复杂，所以难以有效保证产品质量。 
（2）气体保护焊接 
气体保护焊接也是较为常见的焊接工艺，主要是

将一些保护性气体作为电弧介质来进行焊接。该焊接

工艺的专业性较强，若焊接过程中缺失了保护性气体，

那么焊接效果难以保证，同时若不妥善管理保护性气

体，造成保护性气体与空气中有害气体的接触，容易

产生不良化学反应。二氧化碳气体保护焊工艺便属于

气体保护焊接的类型之一，保护气体选择了二氧化碳，

热量来源于电弧，凭借二氧化碳来进行了空气的隔绝，

营造了较佳的电弧燃烧环境。二氧化碳作为隔绝气体，

不仅具有较为稳定的性质，还能够合理控制焊接成本。

具体焊接时还要妥善处理好细节，根据焊接板的厚度

来选择合适的焊接方式。[2]若焊接版的厚度小于 12
毫米，需要采取工形坡口双面单道焊接的方式展开焊

接操作。焊接过程中主义讲焊枪进行横向摆动，确保

焊道的平整顺滑度。角焊过程中，妥善处理焊接缝，

若遇到 8 毫米的焊脚焊缝可以采用横向运动的方式，

若遇到 6 毫米的焊脚焊缝，则需要采取直线移动的方

式。在进行操作时还要防止风，从而才能达到较为理

想的焊接效果。 
（3）埋弧焊焊接工艺 
埋弧焊焊接工艺是在焊剂层下方进行电弧的燃

烧，借助燃烧释放的热量来进行电弧焊接，氛围半自

动以及自动两种。在钢结构制品的焊接中，埋弧焊焊

接工艺应用较为广泛，体现了稳定性高，无污染，高

效率等优势。 
2.2 精密加工技术基本种类 
（1）纳米技术 

纳米技术具有较高的研究热度，并且在各个行业

的发展具有重要应用价值。纳米技术的研究涉及到物

理学原理、现代先进工程技术，随着纳米技术的研究

越来越先进、成熟，其应用放线也越来越广泛，比如

机械制造业中的成品刻字。纳米技术一定层度上代表

了机械制造行业发展的新高度、新阶段，必须要不断

完善创新纳米技术在机械制造行业的应用[3]。 
（2）精密切削技术 
精密切削技术是借助道具来进行金属的切割，具

有切割精确度高、光滑度高等优势。不过在具体切割

中还要注意细节处理，首先要提高切割机床的精准度，

合理控制道具温度，避免因温度过高而造成刀具的变

形。另外，还要避免切割过程中环境的变化，像振动

等干扰因素的出现容易降低产品切割精确度。 
（3）精密研磨工艺 
精密研磨工艺是进行机械精密加工的基础步骤，

同时重要性较为显著，采取精密研磨工艺能够达到较

高的研磨精度。具体来说，超精密研磨工艺运用了原

子级研磨抛光技术，满足了人们对于基板硅片的高要

求需求。在应用精密研磨工艺时，会根据物品的实际

用途来调整加工压力。研磨过程中合理调整参数，提

高加工原件与设备的融合度。精密研磨工艺在铸铁、

钢材制造等环节的应用作用较为显著，能够控制整体

偏差值在 0.4μm 以内[4]。 
3 现代机械制造与精密加工技术融合的意义 
在当前的新技术时代，机械制造与精密加工技术

的融合有了科技助力，达到较为理想的融合效果的可

能性更大。精密加工技术作用发挥依赖于精密度较高

的一起设备，离不开科技含量较高的工艺设计软件，

所以在现代机械设备制造中要积极引进新制造工艺，

结合精密加工技术来生产所需设备。传统机械制造主

要依赖于人力资源投入，所生产出来的机械设备的精

密度较低。在现代化机械制造行业，自动化、信息化

特征凸显。对于机械制造企业来说，提高生产的自动

化水平象征着竞争实力的提升，必须要积极促进现代

机械制造与精密加工技术的融合，从而提高企业产品

生产质量，合理控制生产成本。 
4 关于提高现代机械制造工艺与精密加工技术

应用水平的优化策略探讨 
4.1 保障技术统一性 
现代机械制造工艺与精密加工技术具有较强的

关联性，体现在机械制造的全过程，包括设计、生产、
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检测等环节。合理协调机械制造工艺与精密加工技术，

才能有效保障各个环节的生产质量。机械制造企业需

要根据实际情况制定合理的生产设计方案，配置针对

性的加工技术，统筹兼顾，加强技术管理的顶层设计，

促进技术的发展的融合统一，从而实现生命目标以及

生产技术优化目标[5]。 
4.2 保障材料优质性 
现代机械生产制造必须要以优质加工材料作为

生产基础，在进行材料选择时，企业需要考虑生产目

标，既要保障产品的质量，同时也要控制生产成本，

实现优质材料与先进技术的紧密结合，提高自身企业

的生产水平。当前追求生态环境的保护，机械制造企

业在进行生产时还应该选择污染程度较小的材料，减

少企业的耗能，满足当前可持续发展要求，促进企业

的长久发展。 
结语 
现代机械制造工艺与精密加工技术所体现的特

点正是当前这个时代发展所需要的。人工智能技术、

自动化技术在机械制造行业中的应用有效提高了机

械生产的效率和质量，体现了企业智能化改革的决心

和新兴，提高了企业的市场竞争力，对于机械制造行

业的可持续发展有着积极的推动作用。 
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