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现代 5G 通信技术的实际应用及应用特点 
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【摘要】互联网技术在全球范围内已经取得了普遍的发展，但其实际发展离不开移动技术、智能技术的

支持。为了彻底推动通信技术与现代生活的深度融合，有必要对当前的无线通信技术进行深入研究。确保当

前的互联网技术创新能够跟上当前全球化发展对第五代移动通信网络新技术的实际需求。5G 技术是一种能

够满足移动通信技术需求的新技术和复杂技术，它凭借自身安全性高、通信速率快、成像清晰等优势，成为

推动互联网技术进一步发展的主要力量。与传统通信方式相比，这种由 5G 技术支持的互联网技术在自身的

应用效果和应用趋势上具有一定的特殊性，具有前所未有的优势。在移动通信领域，利用模拟技术实现了数

字语音通信，以我们熟悉的多媒体通信为特征，提高了通信速率，标志着无线宽带时代的到来。 
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The Practical Application and Application Characteristics of Modern 5G Communication Technology 
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【Abstract】Internet technology has achieved universal development on a global scale. However, its actual 
development is inseparable from the support of mobile technology and intelligent technology. In order to thoroughly 
promote the deep integration of communication technology and modern life, it is necessary to further study the current 
wireless communication technology. To ensure that the current Internet technology innovation can keep up with the 
actual needs of the current globalization development for the fifth generation of mobile communication network new 
technology. 5G technology is a new technology and complex that can meet the needs of mobile communication 
technology. It has become the main force to promote the further development of Internet technology by virtue of its 
own advantages such as high security, fast communication rate and clear imaging. Compared with the traditional 
communication mode, this Internet technology supported by 5G technology has certain particularity in its own 
application effect and application trend, and has unprecedented advantages. In the field of mobile communication, 
the use of analog technology to achieve a digital voice communication, using the familiar multimedia communication 
as the characteristic, improve the communication rate, marking the era of wireless broadband. 
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介绍 
目前，我国通信演进过程中，依次经历了“2G

跟进、3G 突破、4G 同步”各个阶段。5G 是世界第

五代移动通信技术完成和研发的成果，是推动智能

终端大规模普及和推动互联网技术快速发展的结

果，是在传统通信技术与新旧双模新技术发展的前

提下，改变传统单一通信技术的综合应用技术[1]。第

五代移动通信网络的信息传播速度优势十分明显，在

移动资源利用上表现出前所未有的移动效应，进行了

典型的创新。在移动通信领域，利用模拟技术实现数

字语音通信，以人们熟悉的多媒体通信为特征，通信

速度的提升[2]，标志着无线宽带时代的到来。 
1 5G 移动通信技术特点分析 
5G 移动通信技术紧跟时代发展的步伐，它能够

注：本文于 2023 年发表在 Advances in Computer and Communications 期刊 4 卷 2 期，为其授权翻译版本。 
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充分利用各种资源，将信息传送到用户的手中，它

的传输速度比较快，而且能够高效地利用资源，在

各方面都比 4G 要高，它能够给用户带来不一样的

感受，它能够保证数据的安全性和高效性，同时也

让用户在各个领域[3]和基本需求上得到更多的便捷

性。5G 移动通信技术有着它独特的优势，它不仅拥

有极高的资源利用效率，而且拥有极快的数据传输

速率[4]。5G 移动通信技术受到越来越多用户的重视

和信赖，在很多领域都有着很大的发展空间。 
1.1 利用率高 
目前 4G 技术发展已经比较成熟，但 4G 所能提

供的各类资源的有效利用率还不足 50%。通过 5G 技

术的发展，可以深度挖掘移动通信技术中占有重要

地位的高频频段资源，最大限度发挥高频无线电波

的穿透能力，进而可以大大提高移动通信的传输质

量和传输速率。另一方面可以在保证穿透能力不下

降的前提下提高通信技术的安全性，促进移动通信

技术与无线宽带、光缆技术的有机结合。 
1.2 系统性强 
自从移动通信技术发明以来，通信技术的系统

性就受到高度重视。随着移动通信技术的快速发展

和进步，人们对移动通信系统的要求越来越高。在

5G 技术的研究中，最重要的工作就是通信技术的系

统性数据传输。5G 技术的发展突破了点对点的模

式，更好地满足用户对信息和数据的需求，积极研

究多平面、多面、多点的网络传输模式，使整个移动

通信系统在特定条件下得到最大限度的优化。 
1.3 降低成本 
5G 技术不同于传统移动通信技术长距离传输

的研究方向，它将以室内通信技术为中心，在此基

础上提出有效的短距离信息传输方法，使短距离信

息传输的速率始终保持在接近峰值的状态，以达到

短距离信息传输的最佳效果[5]。同时，为了提高移动

通信系统的便捷性，实现无盲区、无限制的室内网

络覆盖。5G 的设计思想是在 4G 的基础上，有选择

地继承了 4G 的设计思想，然后进行创新，以满足人

们对移动通信技术的更高要求。 
1.4 理念先进，设备联网 
与传统移动通信技术特别是长距离传输方向不

同，5G 记住，其研发核心的定位，是在室内通信技

术上，在线上，优化短距离传输和移动信息效率的

同时，可以实现信号最优化，传输信号实现室内无

线网络无死角覆盖，从而提高网络应用的便捷性[6]。

5G 技术的设计理念在对新技术的设计和实现有选

择性的继承过程中进行了创新，希望满足大众对于

移动通信的多样化组网需求，更好地满足大众对于

多种移动通信网络组网设备及低组网 [7]成本的需

求。 
2 5G 移动通信关键——MIMO 技术 
MIMO 技术是一种利用多个天线发射和接收无

线电波的技术形式。大规模 MIMO 技术是 5G 移动

通信技术中一项核心技术内容，可以有效实现多个

天线的联动，同时向特定方向发射多个波束。大规

模 MIMO 技术是一种有效的高频无线电波应用技

术，在形成波束的过程中可以将信号强度较大的无

线电波传输到电脑终端，通常 5G 技术在运行过程

中需要应用更高频率的无线电波。然而无线电波频

率的提高也会缩短无线电波传输的距离，而且容易

造成损耗。由于大规模 MIMO 技术是向特定方向发

射电磁波，因此在应用该技术的过程中也可以减少

高频信号在传输到移动终端之前造成的损耗。虽然

大规模 MIMO 技术已被视为 5G 技术中最重要的技

术内容，但这项技术仍无法掩盖高频无线电波的不

足，绕射问题仍比较明显，会影响建筑物背面的信

号传输，形成较大的盲区。为了解决这个问题，可以

增加基站数量，并应用低频无线电波等各种方法，

有效减少信号盲区的数量和面积。同时，5G 技术若

想保证自身稳定的通信速度，应该改进调制方式，

改变多用户分布基站的形式来提高通信质量，或者

也可以在发展中积极开发能够接收高频无线电波的

先进移动通信设备。 
3 5G 移动通信技术应用 
3.1 让生活云化 
5G 的使用还带来了另外一个显著的效果，那就

是把我们的生活带入了“云端”，这将大大提高我们

的视频播放率；“云”将在人类生活中扮演越来越重

要的角色；传统的硬盘存储模式将被淘汰，海量数

据将用在云端。5G 云化手机内容呈现从中心云到边

缘云再到终端云的两种发展趋势。近年来，以智能

手机为代表的移动终端在全球得到广泛应用，使得

移动网络中的数据规模不断增大，并呈现出更加丰

富的形态。5G 技术可以高效分析处理用户的海量信
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息，为用户实现个性化的信息服务，并推送给用户，

提升用户的体验。同时，在移动通信技术快速发展

的推动下，移动终端也可以从一种新兴的、过剩的

资源向云端演进，从而形成更加先进的、面向移动

的云计算。 
3.2 让交互更加智能 
无论是与人工智能的互动，还是与无人车的互

动，都必须顾及 5G 技术对于高效、高吞吐大容量数

据的严格要求。由于 5G 的时延仅为 1 毫秒，所以无

论是增强现实还是虚拟现实，无论是远程医疗还是

无人驾驶，都必须具备极快的网速和精准的时间。

智慧城市、虚拟现实游戏、VR 直播等应用都是 5G
网络技术的支持，也将对人们的生活产生重大影响。

它不仅可以连接到电脑、手机，还可以连接到宠物

项圈、可穿戴设备、汽车、监控摄像头、门锁和家用

电器。此外，政府和商业机构可以监测污染和交通

状况，及时掌握停车需求，并迅速向公众传达相关

信息；将患者的生命体征信息链接到互联网，可以

让医生实时了解患者的身体状况和生活习惯。 
3.3 一切都是相连的 
自 4G 技术问世以来，家庭智能化产业初具规

模，但由于 4G 技术还不能完全支撑“万物互联”，

所以 4G 技术远远不能满足“万物互联”的要求，5G
技术可以为“万物互联”创造更为有利的条件。未来

几年，物联网将得到快速发展，而这与 5G 技术的应

用息息相关。由于目前网络技术水平的制约，物联

网大部分应用条件尚不成熟，包括以下几个方面：

（1）物联网具有大规模互联互通的特点，其主要特

点是规模相对较大、终端业务较少、能耗和设备成

本相对较少。（2）物联网核心业务的互联互通需要

满足低时延、高宽带、高可用、高可靠的特点。加强

能耗更低、规模更大、时延更短、速率更高的 5G 通

信技术研究，可以更好满足物联网个性化需求，在

交通运输、自动化等行业高质量实现互联网新应用，

大大加速互联网的普及和落地。 
4 5G 网络发展前景 
5G 网络是宽带化、泛在化、智能化的网络体系，

是融合型、绿色节能的网络体系，在未来的激烈战

斗中可能更加小型化，可以安装于多种场景，而网

络结构的扁平化也将提高网络发展的良好效率。未

来第五代移动通信网络将结合中国电信自身的转型

战略，制定高、低频段系统的发展战略，以中低频为

主，高频为辅，同步开展研究验证，共同推进 5G 的

应用，并按照低频、高频两个频段分工合作。 
作为新一代移动通信技术，5G 技术的快速发展

恰好满足了传统制造企业对于无线网络智能制造转

型的应用需求，并且 5G 技术定义的三大场景不仅

涵盖了高带宽、低时延等传统应用场景，还满足了

工业环境中的设备互联互通、远程交互应用的需求。 
回顾移动通信技术的发展，第一代采用模拟技

术，只能支持语音通话，有区域和距离限制；第二代

实现数字语音通信，可以进行简单的语音和文字交

互，如短信、电子邮件等；第三代就是我们熟知的

3G 技术，特点是多媒体通信，可以支持语音、文字

和视频交互，但由于带宽有限，在进行大量数据交

互时，比如视频交互，难以保证流畅的效果；第四代

就是正在铺设的 4G 技术，通信速率大幅提升，标志

着进入无线宽带时代。根据目前电信运营商所做的

基站测试结果，5G 的速度将比 4G 更快，功耗更低，

理论带宽将超过 10G/秒。这就保证了你一秒钟就能

下载一部高清电影，而 4G 至少要 10 分钟。由于这

一独特优势，业界普遍认为 5G 将对智能工业、无人

驾驶汽车、VR、物联网等[8]发展起到重要的推动作

用。目前，5G 标准尚未确定。AT&T 总裁史密斯认

为，5G 的定义可能在 2018 年最终确定，正式的 5G
标准将在 2019 年由联合国行动通信联盟撰写。5G
标准将定义哪些无线技术可以称为 5G，5G 具备哪

些特点。 
5 结论 
总之，随着人类对于通信技术的要求越来越高，

移动通信技术在当今社会的生产生活中有着不可替

代的地位。目前 5G 技术还处于研发和测试阶段，如

果想要更好的将 5G 技术运用到生产生活中，就需

要有科研人员不断的优化该技术的功能和稳定性，

让其能够很好的适应现在通信网络的发展，从而对

电网中的通信网络进行整体的优化，这样对通信网

络中各个环节的正常运行都有很大的影响，因此，

5G 技术必将推动我国通信技术的快速发展。 
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