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光子治疗结合冷疗对膝关节置换术后康复的效果观察 

毛静静 

淮安市第一人民医院  江苏淮安 

【摘要】目的 观察并探讨在本科室行膝关节置换术后早期实施光子治疗结合冷疗治疗的效果。方法 选取于

2021 年 5 月至 2021 年 12 月本科室膝关节置换术后的 60 例行膝关节置换患者作为研究对象，使用随便抽取数字

的方法把他们分作两个组，每一个组的病患有 30 例。其中对照组患者在接受膝关节置换手术后进行常规化护理

方法，观察组在常规护理基础上采用光子治疗结合冷疗方案。对比观察两组患者术后疼痛( VAS 分) 、肢体肿胀

情况、关节活动度情况。结果 观察组患者术后疼痛评分低于常规组，观察组肢体肿胀较对照组值低，膝关节活

动度大于对照组，根据统计学的结果可以看出组间比较有统计意义，(P＜0.05) 。结论 膝关节置换术后行光子治

疗结合冷疗治疗，利于患者进行术后早期康复训练，减轻疼痛症状，促进膝关节功能恢复,具有重要的临床应用价

值。 
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Observation on the effect of photon therapy combined with cold therapy on rehabilitation after knee 

arthroplasty 
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【Abstract】  Objective To observe and explore the effect of photon therapy combined with cryotherapy in the 
early stage after knee replacement in our department. Methods 60 cases of knee replacement patients who underwent 
knee replacement surgery in our department from May 2021 to December 2021 were selected as the research subjects, 
and they were divided into two groups by randomly drawing numbers. with 30 cases. The patients in the control group 
received routine nursing after knee replacement surgery, and the patients in the observation group received photon 
therapy combined with cold therapy on the basis of routine nursing. The postoperative pain (VAS score), limb swelling 
and joint range of motion were compared between the two groups. Results The postoperative pain score of the 
observation group was lower than that of the routine group, the limb swelling of the observation group was lower than 
that of the control group, and the range of motion of the knee joint was greater than that of the control group. ) . 
Conclusion Photon therapy combined with cold therapy after knee arthroplasty is beneficial for patients to carry out 
early postoperative rehabilitation training, relieve pain symptoms, and promote the recovery of knee joint function, which 
has important clinical application value. 
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全膝关节置换术(total knee arthroplasty,TKA)是目

前世界上公认的治疗中晚期膝关节骨性关节炎最直接

且有效的外科手段，可恢复下肢力线,重建膝关节功能
[1-2]。但是，全膝关节置换创伤大，术后早期因膝部疼

痛、肿胀等原因影响术后膝关节功能恢复。光子治疗

可通过降低 5- 羟色胺的释放，减轻伤口的疼痛；它利

用所产生的光化学反应可迅速有效地对皮下３-５ cm 
的组织产生作用,促进血液循环减轻肿胀，促进炎症吸

收与消退,促进伤口愈合[3]。我国专家对膝关节置换术

后冷疗能有效减轻肿胀、疼痛,促进快速康复达成共识
[4]，冷疗的作用机制是可以降低微血管的通透性，使神

经传导减慢，起到止血、镇痛和消肿的目的，且方便

经济[4]。目前临床上的冷疗方式为冰袋冰敷治疗，临床

上传统的冷敷是用毛巾包裹清水冰袋置于患者膝关节

两侧，存在诸多弊端：易滑脱、舒适度差、容易污染

伤口敷料等[5]。本研究中采用新型医用冰袋，外包袋是
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防水纤维，不结冰、不易脱落，能更好贴合膝关节。

因此，本研究应用新型医用冰袋与光子治疗相结合，

取得了较为满意的效果。现报告如下。 
1 对象与方法  
1.1 研究对象 
将本科室 2021 年 5 月 1 日—2021 年 12 月 31 日

收治的 60 例因膝关炎接受全膝关节置换术的患者，使

用随便抽取数字的方法把他们分作两个组，每一个组

的病患有 30 例。观察组 30 例患者中，男性患者为 9
例，女性患者为 21 例，患者年龄最小为 53 岁，最大

为 76 岁，年龄平均值为 62.6 岁；对照组 30 例患者中，

男性患者为 10 例，女性患者为 20 例，患者年龄最小

为 51 岁，最大为 79 岁，年龄平均值为 62.6 岁。 
1.2 方法  
（1）对照组 进行常规止痛、消肿等治疗；从术

后回病房，即指导患者患肢抬高伸直位；术后第 1 天，

指导并协助患者进行有效的踝泵运动、股四头肌锻炼

及被动直腿抬高等；术后第 2 天，拔除引流管后指导

患者主动及被动屈伸膝关节的锻炼，但在患者接受程

度内；术后第 3 天，鼓励患者进行主动直腿抬高运动，

待患者肌力恢复至 3 级以上时进行平衡训练和步态训

练，在助行器的帮助下下地行走；以上锻炼方法一直

持续到患者出院，并且对患者及家属进行出院宣教及

术后康复指导。 
（2）观察组 在对照组的基础上进行光子治疗结

合冷疗。即术后当天即可在膝关节前、内、外侧给予

新型医用冰袋冰敷，用定制棉布袋套在冰袋上并将冰

袋上魔术贴带固定在膝关节处。间断冰敷 72 小时，4
次/天，20min/次。在第 2 天拔除引流管及拆除平纱布

后进行光子治疗，保持室温 22-28 ℃，照射时间每次

20min，每天 2 次，促进血液循环及周围慢性炎症吸收，

达到消肿、镇痛和伤口愈合等目的，直至出院。并指

导其回家后继续进行间断冰敷治疗持续到术后 1 个月。

在冰敷过程中，严密观察患者患者皮肤、感觉及全身

情况，谨防冻伤等并发症。 
1.3 观察指标  
（1）疼痛评价 
术后第 1 、3 、7d ，以疼痛视觉模拟评分( visual 

analogue scales ，VAS) 对患者静息时进行疼痛评估; 
将疼痛由弱到强分为 10 分，分值为 0 分者表示不痛，

分值为 1 分到 3 分者表示为疼痛较轻，分值为 4 分到

6 分者表示为疼痛度居中，分值为 7 分到 10 分者表示

为疼痛度十分剧烈。 
（2）手术伤口肿胀值 
术前和术后第 1、3、7d，取髋、膝关节伸直位，

采用皮尺分别测量患肢和健侧肢体，具体为切口中点

肢体周径(a1)、中点上 10 cm 测前正中线到后正中线

距离（b1 点）、中点下 10 cm 肢体周径（c1 点），

健侧肢体取对应 a2、b2、c2 周径。手术伤口肿胀值=
（a1-a2+b1-b2+c1-c2）/3。评估者均为同一人，以防止

结果偏倚。 
（3）术后第 5d、7d 测量膝关节活动度。 
1.4 统计学方法 
所有数据使用 SPSS21.0 软件进行统计学分析。计

量资料用(χ±s)表示，组间均数的比较采用 t 检验，

以 P＜0.05 为差异有统计学意义。 
2 结果 
2.1 两组疼痛（VAS）评分的比较，详见表 1 
2.2 两组手术伤口肿胀值的比较，详见表 2 
2.3 两组患者膝关节活动度比较，详见表 3 

表 1 两组 VAS 疼痛评分的比较（x±s）单位:分 

组别 例数 术前 术后 1d 术后 3d 术后 7d 

对照组 30 6.12±1.57 4.44±0.87 3.76±0.35 2.88±0.29 

观察组 30 6.07±2.32 3.58±0.56 2.23±0.41 1.12±0.46 

t 值  0.79 2.54 3.48 2.16 

P 值  0.21 0.003 0.006 0.005 

表 2 两组围术期手术伤口肿胀值比较（x±s）单位:cm 

组别 例数 术前 术后 1d 术后 3d 术后 7d 

对照组 30 1.95±0.49 4.98±0.51 6.14±0.74 3.02±0.58 

观察组 30 2.11±0.50 4.32±0.48 5.86±0.80 2.14±0.53 

t 值  0.204 9.461 7.325 7.432 

P 值  0.955 0.00 0.00 0.00 
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表 3 两组术后膝关节活动度的比较（x±s）单位:° 

组别 例数 术后 5d 术后 7d 

对照组 30 70.54±2.47 81.79±4.71 

观察组 30 80.83±2.62 90.79±2.38 

t 值 0 14.225 7.859 

P 值 0 0.000 0.000 

 
3 讨论 
3.1 膝关节置换术是改善晚期膝关节骨性关节炎

等疾病疼痛、活动障碍及畸形的外科手术治疗方式。

但手术本身对周围组织及关节有损伤，加之术中使用

止血带等引起软组织缺血再灌注损伤等使患者关节肿

胀、疼痛[5]，加之大部分的患者恐惧术后关节疼痛，而

不敢活动，最终导致关节僵硬的危险，从而造成术后

关节活动度受限。有研究表明，术后 3 个月为康复早

期阶段,这一阶段关节恢复的情况直接影响病人关节的

最终功能[6]。因此,术后进行早期康复尤为重要。而只

有减轻患者术后疼痛和肿胀，患者才会更加愿意配合

早期功能锻炼，从而提高 TKA 术后康复效果。 
3.2 在膝关节置换术后治疗中，冷疗是其治疗方案

中的一种有效辅助治疗手段，它可以降低膝盖处的物

理温度达到降温、止血、止痛的功效，减轻出血和水

肿的一种物理方法。传统冰袋硬，易滑脱，接触面积

较小，不服帖，使其使用效果欠佳。此外还有全自动

冷疗仪可自动制冷,由微电脑控制保持精确的水温,但
费用相对较高,选择时需考虑患者的消费水平，且它与

普通冰袋对对 TKA 术后疼痛影响并无显著不同[7]。而

新型医用冰袋内容物是由高聚化合物作为原料的基本

组成，不结冰，保持柔软的冰霜状态，从而使患者感

觉舒适，它的保温时间是同体积大小普通冰的 6 倍[4]，

逐渐从冰冷过渡到微冷，持续冰敷从强到弱的转换也

有效地减轻了冷刺激对组织的伤害及不适。 
3.3 本研究加入光子治疗，效果更佳。研究认为

[3,8]，光子治疗仪所产生的光化学效应，虽然是将温度

稳定在 37℃至 38℃之间，但患者的局部位置相关组织

不会发生温度升高现象，其对机体组织的穿透深度可

达 3-5cm，足可穿透患者的皮肤表层进入皮下组织，直

接作用于血管、淋巴、皮下组织和神经末梢等，它所

产生的温和热刺激，可产生高效酶促反应和细胞的有

氧呼吸作用，促进受创组织细胞的新陈代谢和肉芽生

长，加快伤口愈合的目的。在红光的照射下，患者体

内的神经内皮细胞还有血细胞中所含的血红蛋白会释

放出一氧化氮，一氧化氮可使滋养神经的血管扩张，

促进微循环，起到消肿作用。此外，光子治疗也可通

过降低 5-羟色胺的释放，减轻伤口的疼痛。有研究发

现，光子治疗仪可促进骨折患者骨痂生长。光子治疗

前如照射部位覆盖多层敷料，红光的穿透性将会降低，

治疗效果也受到影响。因此，光子治疗需在拆除平纱

布后进行。光子治疗具有性能稳定、安全性高、能耗

少、疗效明确等优点，对于人体内的生物群体没有任

何伤害，对患者不会产生不良反应，并且不会与所使

用的相关药物发生冲突，患者无不适感，安全可靠。 
综上所述，光子治疗结合冰敷治疗方案利于 TKA

患者术后进行早期康复训练，能够对患者的膝关节功

能进行一定改善，促进医患关系和谐，有重要临床应

用价值。 
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