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应用无人机海上搜救 
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【摘要】每个人都知道海洋的美丽，但是你对海洋的危险了解多少呢？您对大量海上丧生的人员了解多

少？ 您对搜救人员的工作非常艰苦有多少了解？目前全球各领域海上工作正处于快速发展阶段，海上航行

密度逐步增大。海上天气瞬息万变，海上事故发生率也逐渐增多，海上救援工作的重要性也日益提高。同时

令人瞩目的是无人机技术正接近成熟阶段。无人机独特的优势使得其在海上搜救中有着不可替代的应用和

广阔的前景。本文介绍了无人机的发展现状及其在搜救领域的优势，并分析了无人机在海上搜救作业中的应

用现状。 
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【Abstract】Everyone knows the beauty of the ocean, but how much do you know about the dangers of the 
sea? How much do you know about the massive number of people who died maritime? How much do you know 
about that workforce in search and rescue is very difficult? At present, global marine work in various fields is in a 
stage of rapid development, which gradually increases the density of maritime navigation. The maritime weather is 
ever-changing, the number of marine accidents is also gradually increasing, and the importance of naval rescue work 
has also increased. At the same time, it is fascinating that UAV technology is approaching its maturation stage. The 
unique advantages of UAVs make them irreplaceable applications in maritime search and rescue and promising 
prospects. This paper introduces the development status of UAV and its advantages in the field of search and rescue, 
and analyzes the application status of UAV in maritime search and rescue operations. 
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1 引言 
无人机技术仍在发展中，高清摄像头、低空悬

停、遥控操作、远距离传输等技术的进步，使无人机

的发展达到了前所未有的水平。如今，各种类型的

无人机都可用于海上搜救行动。用于海上搜救的无

人机是第一种。例如，“定点投掷”无人机的动力原理

是通过浮力推动无人机上升。这种动力系统可以大

大降低燃料消耗，并有效提高无人机的续航能力。

此外，搜救无人机可以悬停在空中，起降地点只需

较浅，并且可以在关键时刻起飞和降落在大型船舶

上[1]。还有高空和高续航的无人机。飞行高度高，有

利于长时间的高空飞行工作；这种无人机续航能力

强，可以覆盖很远的距离。此外，在高空飞行可以成

功避开恶劣的自然环境[2]。这些出色的品质使高空

高航时无人机除了可以执行近海作业外，还可以执

行远距离海上搜救行动。第三种无人机是地效型无

人机，这被认为是海上搜救的最佳类型。介于飞机、

舰船和气垫船之间的全新高速无人机被称为地效无

人机。在救援行动中，这些无人机可以在水面上起

飞和降落。它飞行速度很快。它的移动速度是普通

舰船的 10 倍，是气垫船的 3 倍多[3]。此外，地效无

人机运载能力强，可以为救援行动提供物资。因此，
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自从无人机配备了高清摄像头、远程控制能力和传

输能力后，其利用率有所提高。例如，它可以用于监

控海上交通、复制航线、检查海洋污染、报告事故

等。到目前为止，无人机的发展已经相当成熟，模型

和许多功能也得到了充分发展。毫无疑问，这样的

环境有利于无人机搜索和救援。 
2 无人机的特殊优势 
在海上搜救方面，无人机具有特殊优势。 
2.1 低成本 
无人机搜救成本低。无人机不需要飞行员操控，

省去了安装座舱相关控制装置和安全救生装置的成

本。此外，无人机的生产、开发和维护成本远低于搜

救船和普通飞机，还可以节省大量飞机和船舶操作

员的培训费用。无人机采购价格的降低可以体现在

美国空军对 XQ-58A 的采购价格上。他们对此批无

人机的采购目标是：当采购数量在 100 架以下时，

飞机出厂单价（包括基础航电和推进系统）不超过

300 万美元；当采购数量超过（含）100 架时，单价

不超过 200 万美元[4]。另外，第一段提到了地效无人

机，其介绍也强调了其生产成本低，价格约为同级

飞机的 50%~60%，远低于购买一架飞机或一艘军舰

的成本[5]。因此，无人机的价格在很多方面都低于其

他救援工具。 
2.2 灵活机动 
无人机机动灵活。无人机具有重量轻、体积小

等优势，比如最轻的 Mini 无人机重量仅为 249 克；

而普通无人机的重量为 1 公斤[6]。另外，无人机起降

所需的滑跑距离短，像我们普通的平屋顶、平坦的

操场就能满足无人机的起降要求。另一方面，无人

机的操控也比想象中容易。而无人机的控制则省力，

可以通过编程安排无人机的航行路线[7]，并可根据

实际需要通过相应的计算机指令做出合适的飞行姿

态和飞行高度，因此在飞行、起降点、操作等方面都

具有灵活性，显示出独特的优势。 
3 无人机应用 
3.1 以人为本 
一些无人机在海上搜救的应用已经投入使用。

人员定位是无人机的应用之一。如果单靠人工或船

舶搜救无效，无人机可以寻找并拯救落水的海上人

员。由于前两种搜救技术存在诸多缺点，不仅要求

搜救精度，而且无法完全覆盖搜救区域。然而，由于

人员有限，某些不安全区域无法彻底搜救人员。无

人机可以解决此类问题。无人机在执行搜救任务时

会有一定的飞行高度，其视频画面范围会大于人的

视野范围[8]。在搜救行动的初始阶段，无人机可以用

来锁定落水人员。之后，救援任务可以分配给直升

机或船只，这不仅节省了时间，还节省了大量的人

力和物力，大大提高了搜救行动的成功率[8]。 
3.2 长距离视频传输 
长距离影像传输是无人机的应用之一。随着科

技的不断进步，长距离影像传输技术也不断演进，

传输通道的抗干扰能力也大幅提升。例如，目前世

界上最先进的无人机 RQ-4A，其配备的电子设备，

可在全球各地拍摄 7.4 万平方公里范围内的照片，

其携带的定位系统误差在 20 米以内是可以控制的。

对于连续的监控和搜索作业，相应的设备可以穿过

云层和雷暴障碍物，同时将相关图像数据传送到地

面。此外，中国首次将远程视频能力应用于无人机

“搬运工”身上[9]，该无人机采用的是无人机技术。该

无人机采用汽油发动机、定位技术和 GPS 导航，可

连续拍摄 3 小时，有效载荷为 19 公斤，最高时速为

150 公里/小时[10]无人机加装远距离视频传输设备

后，通过搜索定位系统发现遇险人员后，可立即通

过装载的高清摄像机将遇险人员情况传送至救援部

门，方便相关人员及时制定合适的搜救措施，提高

搜救效率和成功率。 
3.3 储备能力 
无人机的应用之一是食品和医疗设备的储备。

从统计数据来看，近年来的海上事故大多发生在小

型船舶和运输砂石的船舶上，这类船舶一般都配有

短暂的救生配置[11]。首先，一旦此类船舶发生事故，

搜救巡逻船很难准确找到此类救生配置简单的救生

艇，这无疑会大大降低搜救率。此外，海上环境复

杂，遇险人员随时可能面临生命危险、饥饿过度、受

伤等。此时无人机搜救应用至关重要[12]。无人机可

以根据其搜索系统搜索遇险人员，并可携带必要的

食物、淡水和医疗设备，使无人机搜救效率大大提

高。 
4 前景光明 
4.1 扑灭火灾 
无人机在海上搜救中的应用也有着广阔的前

景。首先是海上灭火。随着陆上资源的枯竭，各国建

造了许多海上钻井平台来开采资源。近年来，钻井

平台火灾频发。此类火灾具有以下特点：（1）蔓延



Ruohan (Rohanna) Dong                                                                      应用无人机海上搜救 

- 3 - 

迅速，（2）烟雾、有害气体明显，（3）火灾范围广

泛。因此，一旦发生火灾，将造成难以挽回的损失，

许多工作人员会因为救援不及时、不足而死亡[13]。

现在无人机已被用于扑灭山林火灾，并取得了良好

的效果。无人机还可以充分利用其携带灭火器的优

势，更准确地扑灭火灾[14]。无人机除了积极参与海

上灭火工作外，还可以收集险情信息，并及时反馈

给救援人员。 
4.2 转运伤员 
在海上火灾过程中，伤员会造成人员伤亡，有

些伤势较为严重，需要及时救治和后送，伤员的转

运是转运过程中至关重要的一个环节，也是难点。

目前民用无人机的有效载荷上限为 2.20 公斤，大概

可以转运三到四名中等体重的人员。PID 控制器系

统的出现为提高转运人员的安全性和稳定性提供了

保障。具体体现在受风力影响，可以调节四个独立

控制器，使无人机稳定飞行[15].这些技术的结合，利

用无人机运送伤员不再是一个遥不可及的梦想。 
4.3 独特警报 
海上搜救可以使用独特的警报。在海上救援任

务中，无人机必须与陆地救援人员协同工作。无人

机可以从制高点评估地面威胁，并向救援人员传达

有关灾难的信息。无人机需要在获得适当命令后，

按照预案标准首次部署并迅速抵达灾难现场，以便

为地面人员提供预警系统。无人机需要快速冷却，

以控制易燃易爆化合物的爆发，并在海上爆炸后快

速冷却。无人机还必须帮助环境保护机构以合理的

方式控制污水[8]。当海上发生灾难时，陆地上的救援

队最初无法了解海上的危险情况。通过使用无人机，

可以彻底观察地面消防设备的放置情况[8]。无人机

对于海上救援至关重要，因为它可以快速完成救援

任务，降低道路救援人员的风险，减少海上损失，并

准确体现无人机的预警功能。 
5 结论 
现今无人机技术的发展，已满足了海上搜救的

需求。无人机搜救还具有价格低廉、适应性强、效率

高等优点。无人机可透过远距离影像传输功能，实

时将遇险情况传达给指挥部，让搜救计划及执行更

为容易。因此，使用无人机进行海上搜救，可大幅提

升搜救效率。在海上搜救中，无人机应被广泛应用。

虽然现今无人机海上搜救仍存在一些问题，但随着

无人机性能的提升和无人机搜救应用的广泛，这些

问题有望在未来得到解决。您对未来无人机在海上

搜救中的应用有希望吗？ 
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