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JJF 1587-2016《数字多用表校准规范》中不同校准方法的对比分析 
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【摘要】本文对 JJF 1587-2016《数字多用表校准规范》文件中，对数字多用表进行校准的不同方法，

即标准源法、标准表法、标准分压箱法、标准分流器法等做了基本介绍，并做了不同程度的对比和分析；

初步探讨了不同设备条件下各种方法不同的适用性。 
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【Abstract】Different Calibration methods for Multimeters of JJF 1587-2016 《Calibration Specification for 
Multimeters》，it is to say，Method of Standard Source、Method of Standard Meters、Method of Standard Voltage 
Divider、Method of Standard Diverter，are basically introduced in this article，and are compared and analyzed to 
different extents. Different applicability of these methods with different equipment configurations are discussed 
preliminarily. 
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1 引言 
JJF 1587-2016《数字多用表校准规范》（以下

简称《规范》）文件，是由国家质量监督检验检疫

总局发布的国家级计量技术规范文件。它规范性得

确定了数字多用表（也称万用表）这一电子电器类

实验室常备的测量工具，其测量准确度如何科学准

确甚至于精确的校准。数字多用表的校准能力往往

直接关系到各类实验结果的准确性[1,2]。 
2 正文 
通读《规范》文件的内容，笔者发现有一个特

点是：对同一参数的示值误差大都列出了两到三种

不同的校准方法[3]。 
具体而言如下表 1 所示，并选直流电压和直流

电流参数为例详细说明。 
表 1 数字多用表各参数校准方法 

参数： 校准方法： 

直流电压 标准源法、标准表法、标准分压箱法 

直流电流 标准源法、标准表法、标准分流器法 

直流电阻 标准源（标准电阻器）法 

交流电压 标准源法、标准表法 

交流电流 标准源法、标准分流器法 
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2.1 直流电压的校准 
（1）《规范》的校准操作要求 
按照《规范》描述，直流电压校准的标准源法

是将多功能系统作为标准器，与被校多用表直接相

互连接。多功能系统的直流电压输出值作为标准值，

被校多用表的直流电压显示值作为示值，从而求取

示值误差。 
直流电压校准的标准表法是将同一台多功能系

统同时连接两个多用表。一个多用表作为标准多用

表，调节多功能源的直流电压输出值，使标准多用

表的直流电压显示值作为标准值，另一个多用表就

是被校多用表，其直流电压显示值作为示值，从而

求取示值误差。 
直流电压校准的标准分压箱法，则是在标准表

法的基础上添加一个标准分压箱，将多功能源通过

标准分压箱同时连接标准多用表和被校多用表。然

后还是调节多功能源的直流电压输出值，通过标准

多用表的直流电压示值和分压箱分压系数，使标准

分压箱的直流电压输出实际值为校准点，记录被校

多用表的直流电压示值，从而求取示值误差。 
（2）对《规范》要求的直流电压校准的探讨分

析 
《规范》中提到了直流电压校准的三种方法的

具体做法和数据处理，但并未提及其中区别和适用

性的不同。 
从《规范》内容可以看出，相同的是，三种方

法都涉及了示值误差和相对误差的计算，都用到了

多功能源和被校多用表；但不同的是，标准表法比

标准源法多用了一个标准多用表，标准分压箱法比

标准源法多用了一个标准多用表和一个标准分压

箱，而且只有标准分压箱法的示值误差计算用到了

分压箱的分压系数。 
①对“标准源法”的分析 
笔者认为，“标准源法”是直接将多功能源作

为标准器的，这时需要多功能源的直流电压输出值

分辨力足够高，从而“有能力”作为标准源，可以

输出校准过程所需要的标准值。 
②对“标准表法”的分析 
而当多功能源的直流电压输出值分辨力低，以

至于“能力不足”而不能将多功能源作为标准源时，

就要用到“标准表法”。此时多功能源只作为信号

源，而另用直流电压分辨力足够高的标准多用表作

为标准源，其直流电压显示值即作为标准值。此时

虽然没有读取多功能源的直流电压显示值，但因为

两个多用表连接同一个多功能源，多功能源对两个

多用表的直流电压输出是相同值而且是固定值，在

理想情况下即被检表没有误差时，其示值和标准表

应该是完全一样的。 
③对“标准分压箱法”的分析 
再者，受客观条件限制，不仅多功能源的直流

电压输出值分辨力不够高，而且标准多用表的直流

电压量程相比多功能源直流电压输出量程而言太小

时，因为两者量程的这种意义上的“不匹配”，就

很难准确调节多功能源的范围“很宽广”的直流电

压输出值，去精确得到标准多用表的很多“细小”

的直流电压标准值。于是，就需要用到“标准分压

箱法”，即用一个标准分压箱从多功能源输出的较

高直流电压中“分压”到一个足够小的直流电压，

再输出给标准多用表得到精确的直流电压标准值，

从而借助分压箱的分压系数精确校准被校多用表的

直流电压显示。 
2.2 直流电流的校准 
（1）《规范》的校准操作要求 
按照《规范》的说明，类同直流电压校准的标

准源法，直流电流校准的标准源法是将多功能系统

作为标准器，与被校多用表直接相互连接。多功能

系统的直流电流输出作为标准值，被校多用表的直

流电流显示值作为示值，从而求取示值误差。 
相比于直流电压校准的标准表法，直流电流校

准的标准表法是将同一台多功能源依次连接两个多

用表。一个多用表作为标准多用表，调节多功能源

的直流电流输出使标准多用表的直流电流显示值作

为标准值；另一个多用表就是被校多用表，其直流

电流显示值作为示值，从而求取示值误差。 
直流电流校准的标准分流器法则是在标准表法

的基础上添加一个标准分流器，将多功能源依次连

接标准分流器、标准多用表和被校多用表。然后还

是调节多功能源的直流电流输出，通过标准多用表

的直流电压示值和标准分流器校准值，使电流回路

的实际电流值为校准点，记录被校多用表的直流电

流示值，从而求取示值误差。 
（2）对《规范》要求的直流电流校准的探讨分析 
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《规范》中提到了直流电流校准的三种方法的

具体做法和数据处理，但并未提及其中区别和适用

性的不同。 
从《规范》内容可以看出，相同的是，三种方

法都涉及了示值误差和相对误差的计算，都用到了

多功能源和被校多用表；但不同的是，标准表法比

标准源法多用了一个标准多用表，标准分流器法比

标准源法多用了一个标准多用表和一个标准分流

器，而且只有标准分流器法的示值误差计算用到了

分流器的校准值。 
①对“标准源法”的分析 
类同直流电压的“标准源法”，直流电流的“标

准源法”是直接将多功能源作为标准器的，这时需

要多功能源的直流电流输出值分辨力足够高，从而

“有能力”作为标准源，可以输出校准过程需要使

用的直流电流标准值。 
②对“标准表法”的分析 
当多功能源直流电流输出值分辨力低，不能作

为标准源时，就要用到“标准表法”。此时多功能

源只作为信号源，而另用直流电流分辨力足够高的

标准多用表作为标准源，其直流电流显示值即作为

标准值。此时虽然没有读取多功能源的直流电流显

示值，但因为两个多用表连接同一个多功能源，多

功能源对两个多用表的输出是相同值而且是固定

值，在理想情况下即被检表没有误差时，其示值和

标准表应该是完全一样的。 
③对“标准分压箱法”的分析 
当受客观条件限制，不仅多功能源的输出值分

辨力不够高，而且标准多用表的直流电流量程相比

多功能源直流电流输出量程而言太小时，因为两者

量程的这种意义上的“不匹配”，就很难准确调节

多功能源的“很宽广”的直流电流输出值，去精确

得到标准多用表的很多“精细”的标准直流电流值。

于是，就需要用到“标准分流器法”，即用一个标

准分流器和标准表并联，标准分流器从多功能源输

出的较高直流电流“分流”出部分直流电流，使得

较小的合适的直流电流流过标准多用表，然后直流

电流再流过被校多用表。最终借助分流器的校准值

精确校准被校多用表。 
2.3 其他参数的校准和一点看法 
直流电阻和交流电压、电流的不同校准方法同

样分析，不再赘述。但注意到交流电压的校准没有

提到标准分压箱法，交流电流的校准没有提到标准

表法，而且新的校准方法不断出现[4][5]，是否可以

予以引入，相关规范制定人员或许可以考虑下。 
2.4 小结 
于是，针对不同的设备情况，通过不同的、当

然应该是合理的方法，殊途同归，最后都实现了对

所需多用表的参数的校准，并得到需要的各种值供

后续结果处理。 
3 总结 
综上所述，JJF 1587-2016《数字多用表校准规

范》中，校准数字多用表的“标准源法”、“标准

表法”、“标准分压箱法”、“标准分流器法”等

这些不同方法，适用于在校准某个参数时，不同设

备条件情况下的变通处理，需要校准人员合理选用。 
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