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【摘要】在大跨度钢结构施工过程中，受力复杂，且工期长，因此必须对其进行合理的控制。本文主

要从以下几个方面入手。首先分析了我国目前桥梁工程建设现状以及发展趋势，然后阐述了管桁架基础、

吊装技术和质量检验方法等内容，最后通过理论计算与实际数据相结合的方式来探讨钢结构施工时常见问

题并提出相应措施建议，以供参考借鉴，以此实现对大跨度钢结构拱桥杆件施工中控制要点的有效制定。 
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【Abstract】 In the construction process of long-span steel structure, the force is complex, and the 
construction period is long, so it must be reasonable control. This paper mainly starts from the following aspects. 
Firstly, the present status and development trend of bridge engineering in our country are analyzed. Then, the paper 
expounds the tubular truss foundation, hoisting technique and quality inspection methods. Finally, the common 
problems in steel structure construction are discussed by combining theoretical calculations with practical data and 
corresponding suggestions are presented for reference. In this way, the control points in the construction of steel 
arch bridge with long span structure can be effectively formulated. 
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1 引言 
在大跨度钢结构桁架施工过程中，混凝土浇筑

时，首先要严格控制混凝土的振捣密实工作。其次

是保证钢筋插入位置及模板标高。最后进行振捣作

业。为了避免施工人员和机械操作人员对塔吊、起

重机等设备产生干扰作用而造成影响工期进度以及

质量安全问题。 
2 管桁架施工难点 
混凝土浇筑过程中，施工单位在对施工人员进

行技术交底时，应注意严格禁止未经专业技术人员

指导擅自使用模板，如若发现存在问题要及时与设

计人员联系并采取相应措施纠正，同时还应当做好

现场的巡视工作和记录来防止出现踩踏现象导致钢

筋绑扎不牢而造成漏筋、麻面等情况发生，此外施

工单位在对施工人员进行技术交底时，要注意不要

将混凝土直接浇筑到楼板上或使其暴露在外。 

大跨度钢结构杆件加工主要有两个难点，一是

吊装，二是焊接。在钢构件的生产过程中存在很多

不确定因素。首先是定位误差，由于施工环境恶劣、

材料质量不合格等原因，导致工伤和变形位移过大

而引起的工效达不到设计要求，或者出现尺寸偏差

时，造成吊装不当或起下重物等情况发生，其次是

切割和打磨：由于加工设备不够完善以及工艺水平

较低，在钢构件进行焊接后没有及时对焊缝位置进

行处理。 
杆件加工是钢结构施工中的难点。在桁架吊装

前，要对构件进行定位，确定好位置后再将构件放

置，如果没有正确地定位就会造成桁架安装处产生

变形甚至损坏等情况发生，此外大跨度钢材梁端与

节点之间也有一定距离时同样容易出现应力集中现
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象而导致裂纹、开洞等状况发生从而影响整体施工

进度和质量安全问题的产生，因此在吊装前要对杆

件进行预热处理。 
3 影响钢结构管桁架质量的主要因素 
钢结构的桁架施工是一项复杂而又细致的工

作，其质量控制主要取决于各个因素，例如：材料、

机械设备等。在实际工程中受各种条件影响导致工

程量加大。因此要做好对各环节进行协调和监督，

温度变化引起应力值改变；由于受到热胀冷缩作用

造成混凝土构件出现裂缝或产生拉伸裂纹；钢结构

构件表面有较大凹凸不平的现象，这些都会使桁架

施工过程发生变化从而影响到质量控制工作。 
钢结构的质量控制主要是对施工中所使用的材

料、设备进行选择与配置，确保其具有足够好地硬

度以及强度，同时还需要根据实际情况来及时调整

相关参数。在大跨度钢结构管桁架工程建设过程中，

要充分考虑到经济性原则及安全性要求。首先必须

保证构件截面尺寸达到设计标准范围内；其次要根

据具体情况确定出最合适的安装高度和吊具规格等

因素对施工质量产生影响后才能有效控制其质量问

题发生概率。 

在大跨度钢结构施工中，混凝土浇筑过程是非

常重要的环节之一。由于施工人员对质量控制要求

比较严格、技术操作不规范等因素造成了混凝土出

现裂缝现象和严重影响工程进度的问题。所以为了

避免这种情况发生必须要采取有效措施进行解决并

保证其顺利完成作业才能确保工程如期完工及质量

安全；同时还应在大跨度钢结构施工中，采用分段

分层浇筑法来减少混凝土振捣时间以及施工缝宽

度，以达到减小振动、提高工作效率、降低成本等

目的。 
4 型钢混凝土施工过程中结构管桁架质量控制 
4.1 钢柱就位焊接 
在施工过程中，为了保证桁架结构的质量，必

须要对混凝土进行浇筑，但由于施工人员技术水平

参差不齐及缺乏必要的经验等因素导致了浇注工作

出现问题。为防止施工现场质量事故发生时造成不

必要损失和经济损失。首先应严格控制好振捣器、

振动棒以及钢筋笼上浮浆数量；其次在吊装过程中

如果遇到混凝土厚度较大或有裂缝情况下应该及时

进行补偿处理，并将其作为第一回弹时间段来保证

桁架结构的稳固性。 
在钢结构施工过程中，质量控制的主要内容包

括：定位、标高和位置偏差处理。 
首先需要对安装好的型钢进行准确地定线，然

后根据轴线与建筑图纸要求确定型材焊接位置。其

次要及时检查焊缝尺寸是否正确及焊接接头缺陷情

况；最后是对焊渣量大小和数量进行合理安排以防

止出现不合格部位或影响施工进度等现象发生时不

能在现场解决不及时而造成不必要的损失，在安装

过程中需要使用专业检测人员来保证其工作质量。 
钢柱在安装焊接时，必须要保证其与施工图纸

中的要求一致，并按照规定对位置进行定位。如果

发现偏差应立即返工重新加固焊条或其他方法消除

间隙后重新绑扎钢筋；当焊接处有缺陷（夹渣、缩

裂）时应对试件进行处理。型钢混凝土施工过程监

理工程师应当根据设计文件和规范标准严格检查各

部位焊接质量是否符合技术要求，确保其满足相关

检测要求并经检验合格后方可使用。 
混凝土浇筑施工过程中，在对大跨度钢结构进

行吊装、振动和振捣时，施工人员必须严格按照施

工规范要求来操作。同时应控制好温度以及风速。

当温度低于五度时就会出现较大的温差后应立即停

止作业，为保证桁架节点处钢筋笼与墙体之间无缝

隙存在紧密接缝并防止漏浆等现象发生而造成混凝

土开裂事故，在吊装过程中要对其进行处理，使之

达到施工标准要求之后才可使用。 

4.2 如何保证混凝土浇筑过程中钢柱不移位、变形 
在大跨度钢结构桁架施工中，施工人员要根据

工程的实际需求制定出合理的技术措施，并严格按

照既定方案要求进行混凝土浇筑。对于梁、板等部

位来说必须保证其表面无漏浆现象出现。同时为了

避免由于外界因素引起裂纹问题发生而对整个构件

造成破坏情况发生应及时检查和修复破损部分；在

吊装过程中如果发现桁架内部结构存在质量缺陷或

受力性能不足时应对该部位采取相应的措施处理。 
在施工过程中，混凝土浇筑时，施工人员必须

严格按规程进行操作。首先要对模板和钢筋等材料

的质量检查；然后根据要求对振捣棒、插筋以及预

埋件实施严密保护措施。此外还应注意的是：第一

是在大跨度钢结构梁底处设置专人负责搭设支撑架

和钢筋密集型吊线机或木垫板并安装牢固，防止混
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凝土出现蜂窝麻面现象而影响施工进度。 
在大跨度钢结构桁架施工过程中，混凝土浇筑

是关键的步骤，如果不能有效控制好这一环节将直

接影响到工程质量。因此要严格把控施工人员、材

料和设备等。首先应保证其配置足够数量具有相关

经验并具备一定技术水平的工作人员进行操作；第

二点就是对钢筋笼上绑扎牢固并且不松脱以及模板

之间缝隙必须清理干净之后才能够在下一道施工工

序中使用。 
在桁架施工过程中，由于桁结构的受力情况比

较复杂，如果不采取有效措施对其进行处理就会导

致严重后果。因此需要注意；1、首先应检查混凝土

浇筑后及时发现问题并做好记录；2、严格按照操作

规程、技术规范及验收标准组织人员开展质量控制

工作并将现场抽样报告提交监理单位和质检部门审

核签字确认方可完成施工过程中各工序的检测工

作，确保各项指标符合设计要求且满足相关规定要

求后方可进行后续环节。 

在桁架施工过程中，施工人员要注意对混凝土

的振捣和浇筑进行有效控制。首先，应将钢筋笼下

放到砼内。其次、在吊装模板时也应该采取措施来

避免漏气或振动棒上下错位等情况产生；再次是吊

臂与主筋之间必须设置止水环以确保预留孔洞位置

及刚度符合相关技术要求后再做纵向预埋件施工处

理；最后则要对桁架的连接处进行有效控制，并严

格按照规范规定做好混凝土浇筑。 
4.3 钢柱与梁主筋、箍筋交叉部位的处理 
在桁架施工过程中，混凝土浇筑完成后，需要

对其进行振捣。首先将钢筋头和梁体连接牢固地焊

接在一起。其次，要及时的清除孔洞内杂物、蜂窝

等现象出现的地方；然后再把缝隙处表面灰尘清理

干净之后才可以继续进行下一道工序作业了（例如：

钢管吊装之前在桁架上用铁锤轻击钢丝），这样做

能够有效防止混凝土内部产生浮浆和裂缝情况发生

时造成钢筋头漏振。 
为了保证桁架结构施工过程的顺利进行，在钢

材制作完成后，施工人员应立即对其质量问题（如

混凝土收缩、温度等）情况作出全面的检查和分析。

当发现桁架质量存在缺陷时应当及时上报上级领

导。同时要加强施工现场管理水平以及工程技术人

员之间相互配合协调工作能力及技术措施落实程

度；严格控制好各工序交接验收程序并按要求进行

相应记录，保证工序不脱节，避免出现返工现象或

造成浪费材料和资源损失。 
在进行大跨度钢结构桁架施工时，施工人员需

要对混凝土的振捣操作流程、工作原理以及相关注

意事项等方面，严格按照要求做好。首先要将模板

和钢筋放置位好。其次是控制浇注速度。最后就是

保证钢筋笼与混凝土之间有一定距离后再开始正式

绑扎作业；如果出现了问题就要及时修补或者调整

到位并进行修复处理之后才能继续施工；在吊装过

程中需要对其位置、尺寸及标高进行准确的检查，

并且还要注意是否存在空腹现象发生。 
在大跨度钢结构桁架施工过程中，为防止变形

产生，需要设置梁段进行预应力筋张拉。同时为了

避免由于主杆受力不均而导致的裂缝发生。因此对

柱节点处的混凝土采取相应措施来控制其位移：一

是采用水平锚栓和弯头钢筋；二是将主杆端部与箍

筋点焊接到一起（在绑扎成型）并固定好后再固定

成一个整体，使整个桁架结构形成一种连续体结构。

这样可保证构件之间不会出现横向变形问题。 

4.4 混凝土浇筑过程中如何保证混凝土密实、无

漏振 
在大跨度钢结构桁架施工中，施工人员要注意

以下几个方面：第一，做好混凝土浇筑前的准备工

作。为了保证桁架构成部件质量以及提高其使用寿

命和经济效益。首先对构件进行检查验收；其次对

于已经完成安装后的梁段、柱截面尺寸必须准确计

算并加以核实确认之后才可以正式投入到实际操作

过程当中去；第三点就是在施工中如果发现问题要

及时采取措施予以纠正，避免返工造成资源浪费或

者工期延误等现象发生。 
首先，在混凝土完成浇筑后，要对施工人员进

行安全教育和施工技术交底。其次是对现场的钢筋

工、电焊工以及安装人员严格检查下料单上是否有

漏振及卡滞现象发生；然后就是要控制好吊装过程

中的温度变化情况并及时处理问题以保证焊接位置

处牢固稳定不偏移。最后一个方面就是从混凝土浇

筑开始，就要加强监管力度防止出现质量事故和安

全隐患，确保施工工序按设计要求进行实施。 
混凝土浇筑过程中，应先对施工缝处进行处理，

保证缝隙的位置、大小都符合设计要求。在大跨度
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钢结构桁架吊装时必须严格控制好施工质量和安全

问题。首先在吊车下料之前要把轴线准确放样；然

后将梁柱钢筋上的孔洞全部做好标记并做防漏电保

护措施等工作；最后用砂浆砌块固定，防止混凝土

浇筑过程中出现模板缝隙过大而导致钢筋锈蚀现象

发生。同时还要对钢结构进行分层浇捣的处理方法。 
5 总结 
大跨度钢结构桁架施工技术在实际工程中的应

用，不仅仅是对材料、机械和工艺等方面进行了优

化配置，还涉及到建筑行业各部门之间协同工作能

力，因此对于大型复杂构件要做好质量控制措施，

首先必须加强施工人员的操作技能与专业知识水

平，其次需要严格遵守设计规定及相关规范要求来

完成安装任务并达到预期目标，最后通过科学严谨

地施工组织方案制定以及技术交底确保施工程序、

材料采购等方面能够落实有效。 
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