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超低功耗嵌入式无风扇工控机探讨 
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【摘要】随着社会的不断发展，我国经济的不断提高，人们的生活水平得到改善，对日常生活中的工

业器械有了更高的要求。风扇在我国社会的利用情况来看，从发明到如今的发展已有了极高的提高。对于

风扇技术以及功能人们有了更加严格的标准，超低功耗嵌入式无风扇工控机投入到日常人们的生活中使用，

其极大的顺应了现代社会节能节电的态度，该机机器在发展的过程中突破了传统机器所不能到达的领域，

采用超低耗能嵌入式无风扇工控机作为产品发展的重要技术，对我国社会有了很大的提高，便捷了人们的

使用情况。有关部门对嵌入式无风扇工控机技术的使用，为我国其他行业的发展提供动力。本文主要对超

低功耗嵌入式无风扇机技术的探讨，反映超低耗能嵌入式无风扇工控机在社会上的使用情况。 
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Discussion on ultra-low power embedded fanless IPC 
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【Abstract】With the continuous development of the society, the continuous improvement of China's economy, 
people's living standards have been improved, to the daily life of the industrial equipment has a higher requirements. 
From the use of fans in our society, from the invention to today's development has been highly improved. For fan 
technology and function people have a more strict standard, ultra-low power embedded fan machine into daily use 
in people's life, its greatly conform to the modern society energy saving attitude, the machine in the process of the 
development of the traditional machine cannot reach the field, using ultra-low energy embedded fan machine as an 
important technology of product development, to our country society has a great improvement, convenient the use 
of people. The use of embedded fanless industrial control machine technology by relevant departments provides 
power for the development of other industries in China. This paper mainly discusses the technology of 
ultra-low-power consumption embedded fanless machine, reflecting the use of ultra-low-energy consumption 
embedded fanless industrial control machine in the society. 
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前言：本文主要研究超低功耗嵌入无风扇工控机

对社会的影响，介绍超低功耗嵌入式无风扇工控机工

作原理和工作性质，针对传统风扇工控机和创新型超

低功耗嵌入式无风扇工控机的对比，进行相关技术的

研究运用。通过无风扇工控机的使用情况及在社会发

展过程中的应用情况，来反应无风扇工控机技术成熟

度。面对当下经济发展快速的社会情况，超低耗能嵌

入式无风扇工控机的技术应用和专业能力收到人们

的广泛关注，真对无风扇工控机的技术管理和问题的

研究，有关部门采取了严格的监管，对无风扇工控机

进行分析，讨论其出现的各种突发情况，让嵌入式无

风扇工控机顺应社会要求，增加企业经济效益。 
1 无风扇工控机产品讨论 
1.1 无风扇工控机产品特点及影响 
无风扇工控机作为一类重要的社会技术，是人们

生产生活中必不可少的一项工作。如今对无风扇工控
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机的发展研究中，产生了更高效更便捷，且耗能更少，

对环境更友好的技术手段，而面对新兴的工控机产品，

有关部门再生产出售时要明确产品的特点和影响，才

能做出正确的判断。无风扇工控机可以灵活的应用在

对温度及使用空间等苛刻的环境中，包括车载、医疗、

零售、监控、电子广告牌、工厂控制等有低功耗系统

需求的应用市场。超低耗能嵌入式无风扇工控机在产

品有关的研究讨论，是各企业单位目前重点关注的问

题，对于该项目的特点及影响，各企业的探讨激烈，

本文主要针对有关超低耗能嵌入式无风扇工控机项

目的特点和对社会的影响进行逐一分析讨论。 
无风扇工控机采用先进的符合 EIA 标准的金属

工业机箱，大大提高了抗磁电干扰的能力，减少了因

磁电引发的问题造成的制作误差，严格规范工业机箱

的制作材料，保障质量。机箱采用先进的无风扇设计，

靠机壳散热，减少制作成本，减少了系统的维护要求；

同时无风扇工控机具有自我诊断功能，并配有先进的

电力设施，在工作的过程中既能保证电量的供给，又

能避免因过压、过流而引发的事故；无风扇工控机在

零件设置中配备专门的检测系统，对工作中有关任何

方面的问题都能第一时间发现并解决，减少工作人员

的工作，可便于多任务的调度和运作，监控着整个工

控机的正常运作；新型嵌入式无风扇工控机设计轻薄，

尺寸紧凑体积薄重量轻，加强工作人员在施工过程中

对工控机的灵活搬运，同时，嵌入式无风扇工控机在

安装过程上较简便，安装形式多样，可供工人多中方

式进行简单安装操作。 
1.2 无风扇工控机工作原理 
无风扇工控机在其工作原理的研究中，专家通过

不同数据和日复一日的调查，可知工控机主要通过自

身机器携带的散热片将内部因工作而发热的部位进

行散热，通过得出的数据进行热量的计算，将热量转

移到铝合金机身上，由于无风扇的设计，在散热过程

中使用相对高效的散热方式，并通过铝合金材料进行

放热。无风扇电脑不使用风扇来保持冷却。也就是说，

如果工控机出现机身过热时，这是因为几乎所有的现

代 CPU 都配备了一种称为动态频率缩放的技术[1]，

当处理器开始产生过多的热量时，它基本上会减慢处

理器的速度，以避免损坏自己。因此，超低耗能嵌入

式无风扇工控机在设计及工作原理的研发中思考周

密，即完成了传统工控机应有的作用，也加强建设自

身，创建了一个更高效质量更好的超低耗能嵌入式无

风扇工控机。 

 
图 1 无风扇工控机内部图片 

2 无风扇嵌入式工控机的优点 
社会各企业之所以能够将超低耗能嵌入式无风

扇长期使用，是因为超低耗能嵌入式无风扇工控机具

有传统工控机无法比拟的优势，这种优势可以转化成

经济效益，对企业单位的发展有很大的推动作用，无

风扇嵌入式工控机的发展和创新是整个工控机行业

发展的领头任务，面临社会发展过程中出现的传统老

旧的问题，超低耗能嵌入式无风扇工控机通过本身新

型发展技术，对问题进行逐一解决，通过自身有关的

性能优势在满足群众的需求，本文通过介绍超低耗能

嵌入式无风扇工控机的优势，来分析该工控机对社会

的贡献和价值。 
2.1 抗冲击振动及抗灰尘碎屑 
工业级超低耗能嵌入式无风扇工控机主要优点

就是能够部署在可能受到冲击、振动灰尘和碎片的恶

劣环境中[2]，时刻警惕恶劣的环境对机器的影响，并

率先准备好应对措施。嵌入式无风扇工控机能够承受

一定程度的频繁的撞击和振动，因为企业单位采用了

单件式设计，消除了接头、螺钉、电缆等零件，更大

程度的提升了工控机的灵活度，减少了工控机因部分

多余零件造成内部消耗过大等问题，延长机器寿命，

是系统建设更加可靠，发生故障的运动部件大大减少，

风险降低。同时，由于无风扇的设计，能够抵抗比普
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通工控机更细小的灰尘和碎屑，通过从嵌入式工控机

上消除风扇，嵌入式 PC 制造商已经消除了灰尘和碎

片进入系统的风险，封闭计算机周围的开口，在通风

的同时大大降低灰尘和碎屑对工控机的影响。 
2.2 拥有工业级部件和宽温设计 
之所以超低耗能嵌入式无风扇工控机在社会的

认可度如此之高，也离不开其本身工业级别的部件和

拥有其他产品没有的宽温设计。嵌入式无风扇工控机

比普通工控机更耐用、更可靠，相较其他普通工控机

成本更低，是因为组成嵌入式无风扇工控机用的是专

业性较强、更高级的工业部件制造的，此外，这些系

统都通过工控机自身严格的筛查管控，在压力测试的

完成后，才能确保他们能够在不利于消费级 PC 的易

失性环境中正常运转[3]。并且，嵌入式无风扇工控机

能够处理各种温度下的工作，对温度适应的范围较广，

上到 70 摄氏度，下到零下 70 摄氏度，嵌入式无风扇

工控机都能高效保质保量的完成，同时保持可靠性和

易操作性。对电脑的应用中，坚固耐用成为了用和选

择最本质的要求，其宽温约为零下 40 摄氏度到 80 度

高温之间广泛使用，该项目的设计产生，使嵌入式无

风扇工控机在极端恶劣的环境中长久生存。 

 

图 2 无风扇工控机工业部件 

2.3 无风扇设计与紧凑型设计的应用 
无风扇工控机的最大亮点就是在工业项目的实

施中抛弃风扇，大大提高了此类解决方案的可靠性和

耐用性，因为风扇在传统的工控机中是使工控机发生

故障的重要因素，因此，在新的超低耗能嵌入式无风

扇工控机的发展过程中，将风扇完全移除，使系统变

得更加可靠更加灵敏。此外，嵌入式无风扇工控机

PC 的紧凑设计允许机器在空间范围有限的地方工作，

正常运行，无风扇的设计为其贡献出了非常大的优势，

减小了占地面积，体积变小后使机器更加灵活，可以

进行紧凑设计，在空间范围小的地方都可以应用。 

 
图 3 无风扇工控机宽温设计 

2.4 低功耗、电压功率保护效果较好。 
超期耗能嵌入式无风扇工控机在工作过程中可

以通过自身低耗能的优势占领行业重要地位，超低耗

能对于我国生态环境的保护效果极佳，减少了环境的

污染，采用低功耗的工作方式减少对产品的消耗。超

低耗能嵌入式无风扇工控机配备了更强大又节能的

处理器，在处理相关项目时采用最低的耗能创造最大

的价值。此外，超低耗能嵌入式无风扇工控机采用宽

输入电压设计，从十伏到六十伏之间的电压范围，让

工控机在使用过程中更大限度的发挥最大的价值，兼

容不同的电源输入情况，可以对多种项目进行研究设

计。而且，超低耗能嵌入式无风扇工控机专门配备了

电压保护系统，当电压超过安全数值范围时，会更具

实际情况保护其他零件不受干扰后及时切断电源，以

保护整个系统，此外，无风扇工控机在其他领域使用

时，当电压逐渐上升到可接受的水品以上时，会将电

源流到地面[4]；最后，超低耗能嵌入式无风扇工控机

电源本身就具有保护作用，电源具有反极性保护，在

电源极性颠倒时开展保护功能[5]，该类保护功能在超

低耗能嵌入式无风扇工控机的保护中产生了非常大

的作用，若没有电源的极性保护，系统的敏感电子设

备将受到损害。 
3 超低耗能嵌入式无风扇工控机的前景 
超低耗能嵌入式无风扇工控机在随着社会的发

展过程中自身也在不断完善，各企业单位对社会大背

景非常关注，时刻准备研发升级更高效的超低耗能嵌

入式无风扇工控机。超低耗能嵌入式无风扇工控机在

现在看来，是社会发展的必然产物，不可否认的是，
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该工控机技术也存在十分大的不足，在产品也发的过

程中也会产生大大小小的问题，但现在超低耗能嵌入

式无风扇工控机已经成为社会发展中必须的技术，人

们对其的依赖性越来越大，该项目在一定程度上是非

常成功的。总管现在国际大背景，智能化与节能发展

已成为每个国家所提倡的产品研发重点要求，超低耗

能嵌入式无风扇工控机在节能方面摆脱了传统工控

机的能源消耗，极大程度地减少了对生态环境的破坏，

对能源资源的浪费现象。超低耗能嵌入式无风扇工控

机面向未来发展时有光明的发展前景，对整个社会的

发展产生了积极的作用，在发展过程中引领其他产业

进行有关节能方面的指导，逐渐再整个社会形成了优

良风气。 
4 结束语 
超低耗能嵌入式无风扇工控机的使用与研发过

程中，工作人员付出了相当大的努力，在发展该项目

的同时，对社会有关其他耗能较低的产业进行长期的

学习请教，最终对传统工控机进行改善提升，超低耗

能的研发和使用在社会中有很大的引领效果。各企业

单位在发展超低耗能嵌入式无风扇工控机时，积极响

应社会号召，通过改善自身，建立良好的项目产业，

对本行业的发展有了十分有利的优势。根据有关资料

显示，超低耗能嵌入式无风扇工控机随着社会的不断

发展，相应企业对其的研究应用也在不断上升，在各

企业的不断发展中，超低耗能嵌入式无风扇工控机为

人们带来了极大的优势，为社会创造了福利。 
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