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无线扩展坞技术相关投屏技术研发 

张文锋，刘圣富，刘圣田 

深圳市旭联信息技术有限公司  广东深圳 

【摘要】随着社会的发展，无线通信技术也在不断地进步，同时，人们对移动终端性能要求越来越高。

如何提高用户体验度和使用量是目前急需解决的问题。RQS（无线传输）作为一种新型介质体材料具有很

好的应用价值：它可以实现移动设备与各种传感器连接；可扩展性强、抗干扰能力较强等特点，而这种介

质又属于多频谐振结构中，因此其在实际工程运用过程中起着至关重要作用。 
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【Abstract】With the development of the society, the wireless communication technology is also constantly 
improving, at the same time, people on the mobile terminal performance requirements are getting higher and higher. 
How to improve the user experience and usage is an urgent problem to be solved. RQS (wireless transmission) is a 
new media material: it can connect mobile devices with various sensors; with strong scalability and strong 
anti-interference ability. This medium also belongs to the multi-frequency resonant structure, so it plays a vital role 
in the practical engineering application process. 

【Keywords】wireless docking station; technology related; screen projection technology 
 

1 前言 
无线扩展坞技术是一种基于无线通信技术的新

型军事手段。该装置可以在不改变终端设备状态下，

实现对目标用户和远程监控，并通过软件来进行数据

交换。其主要特点有以下几点： 
（1）可根据不同负载情况灵活设定； 
（2）具有很强的抗干扰能力； 
（3）具有较高抗电磁干扰性能、能耗低以及环

境适应性强等优点。 
2 无线扩展坞技术研究 
2.1 无线网络结构 
无线网络是一种具有多种类型的通信技术，它由

数据传输、设备与应用组成，其结构简单清晰。信号

接收器：在任何一个节点中都有接收端。当发送端的

信息被接收端获取时就能使信号发生相应变化从而

产生新的控制或命令来实现整个过程；而接收端的信

息则通过对发射天线进行调制后形成了所需的无线

网络拓扑，然后将这些接收倒过来、转发至信道上传

输到终端设备。 
2.2 无线局域网的传输方式 
无线局域网是一种由基站、交换机和终端组成的

网络。其传输方式主要有两种： 
①采用无线通信技术，即在公共区域通过有线或

专用天线进行信息点对多路接入； 
②非自组联合的形式使用，它可以同时实现多个

用户与多个设备之间数据线间互联互通。 
③非自组联合传输 这种方法是将不同类型或者

用途相同的节点组成一个局域网系统结构称为“非统

一”无线通信网络，该系统的特点是以一个局域网为

中心，将多个节点作为骨干，然后通过无线网络进行

连接，从而实现多路信息交换。这种方法可以很好地

利用各种有线或无线设备资源和扩展坞技术。本文首

先从硬件方面介绍了“非统一”传输方式；其次阐述了

基于RFID的拓展坞在远程通信领域中应用的可行性
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以及必要性；最后分析并总结出该技术目前存在问题

及未来发展前景[1]。 
④实现联合路由协议，无线扩展坞技术是一种基

于虚拟化的路由协议，其能够实现多种多样、各种复

杂环境下多节点通信。 
2.3 无线扩展仪的通信与测量 
无线扩展系统的通信方式有两种，一种是单频，

另一种为双频段。单频：在多路信号发生器产生一个

频率串行输出。当一个单一通道中出现了两个以上的

波形时就会引起其他方向相同波形；而如果同时存在

多个通道则会导致同一个方向不同频率之间互相干

扰或相互影响等问题，从而造成通信系统误码率增大、

传输距离缩短及信息丢失现象等等一系列不良后果。 
3 无线扩展坞系统的研究与实现 
3.1 无线扩展坞系统的主要功能 
无线扩展坞的主要功能为，在不需要使用任何额

外设备时，通过有线或无源网络进行数据传输。当用

户进入任意一个区域或者某一种产品中可以选择自

己所需的信息。 
①检测距离：该装置可对无限延伸感虚拟中心节

点之间以及其周围环境实时监测；同时还能将传感器

感知到并处理后再发送至主机端实现远程监控和控

制任务，从而使整个系统处于最佳状态下工作，提高

了设备运行效率与质量。 
②传感器信号强度：该装置可以对环境进行实时

监测。当检测到某一特定目标时，可通过发射天线与

接收节点通信实现远程控制任务；同时还能将数据上

传至主机平台中的中心芯片上完成信息交互及控制

等功能；此外还能够利用该装置可实现各种设备间协

同工作、提高整体系统运行效率和稳定性并使其具有

一定灵活性[2]。 
3.2 无线扩展坞的管理 
①管理人员的管理：本设计采用的是无线扩展坞

的管理，其目的是实现远程控制，在不影响主机系统

工作情况下直接将数据上传到网络上。同时也可以通

过网络对设备进行维护。当出现突发事件时可及时处

理。另外还能加强监控功能和应急响应机制等方面都

有很大帮助；此外还能提高整个网速以及降低成本、

增加效益等作用。 
②管理人员的管理本设计中管理者负责的是无

线扩展坞系统，该网速是通过无线扩展坞来实现的，

当出现突发事件时，管理人员可迅速做出应对，同时

也可以在第一时间采取措施。 
3.3 嵌入式 Linux 的开发与应用 
嵌入式 Linux 的开发过程，是在传统 Linux 应用

上进行改进和发展起来。通过对现有技术与现有设备

架构等方面的研究分析发现：从软件设计角度出发。

目前大多数项目中都存在着大量复杂系统程序代码

冗余、使用难度大且成本高以及维护困难等等问题。 
3.4 无线扩展坞系统的通信与管理系统 
无线扩展坞的通信方式有两种，一种是直接从移

动设备进行通讯，第二种则是非间接式。非接触性。

在使用该系统时不能保证其与主机之间没有任何物

理连接。当发送端收到信息后需要解码或译码才能将

信号传递到控制部分并由控制中心来处理和显示出

所需信号等操作过程中可以采用的方法有两种： 
①直接从移动设备进行通讯，如手机、平板电脑

等等； 
②非间接式，在需要传输信息的节点处进行通信，

如数据中心等。 
4 系统的设计 
4.1 设计方案 
在设计中，我们将无线扩展坞的功能分为两个模

块，分别是远程控制（包括位置、速度等）和环境监

控。第一个模块为基于嵌入式处理器开发的一个虚拟

传感器网络系统；这个平台通过与各种类型设备结合

在一起实现数据采集以及通信服务。该装置可以根据

不同场合对无线节点进行实时监测并且能够进行报

警提示操作；在使用过程中可将其安装到各种工作场

所，如笔记本电脑或者手机等等移动终端上，从而实

现对各个节点的控制。在无线扩展坞技术的基础上，

我们将其设计成一个基于嵌入式处理器开发和环境

监控系统[3]。 
4.2 嵌入式系统中的接口 
在嵌入式系统中，接口是一个非常重要的部分，

它直接影响到整个设备的性能。由于不同类型和规格

大小可编程控制器芯片之间存在着很大差异。因此需

要选择适当合适且具有良好兼容性并且能够满足设

计要求。 
（1）处理器模块化为了实现这一目的则需要进

行软件扩展以适应其应用环境以及数据处理需求来

完成系统功能升级，这就对处理器模块化提出了更高

层次、更复杂的标准，同时也为系统扩展的技术提供

了可能性。 
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（2）处理器模块化在设计时需要考虑到扩展坞

结构，以便能够实现对硬件资源进行合理分配，进而

达到提升整体性能、降低成本等目的。 

 
图 1 无线扩展仪 

 

图 2 嵌入式 Linux 线路图 

 

图 3 嵌入式系统中的接口 

5 系统测试 
5.1 试验设备 
本次设计的试验中，设备主要是基于无线扩展坞

技术上，需要满足两个条件： 
（1）硬件要求。在软件设计过程中考虑到了系

统性能、成本等因素。因此本文所选用的是 51 单片

机。该处理器具有功耗小和价格低廉等优点；并且其

功能强大可以根据不同需求进行模块化配置来完成

各种应用场景下的工作任务的操作，并且该处理器的

性能和价格相比于 51 单片机是比较低廉，具有较高

性价比。 
（2）软件设计方面。在程序编写过程中主要考

虑到无线扩展坞技术上各个功能的实现需要通过硬

件电路来完成，因此我们在进行系统调试时只需将各

模块连接起来即可；同时为了保证其稳定性以及可靠

性也可根据不同需求选择相应功能进行控制和调节

等操作方式以满足实际应用要求并尽可能降低成本

提高性价比。 
5.2 性能指标 
（1）系统的稳定性 考虑到用户使用无线扩展坞

技术时，需要在一定范围内保持原有设备运行状态不

变，所以本设计中采用了较高精度的 NI 芯片来进行

软件处理。NI 是一种标准术语。为了实现不同频段

之间无缝切换操作、性能稳定等特性要求而专门针对

其进行测试并通过仿真验证后确定该芯片能够满足

系统需求和功能目标； 
（2）无线终端负载能力及功耗强度 在对无线扩

展坞技术研究过程当中，首先需要明确无线终端负载

能力及功耗强度的概念，然后再通过实验来验证理论。 
5.3 系统参数 
系统参数的主要来源是： 在本设计中，无线扩

展坞技术需要实现数据和人机交互，而该方法也可以

通过控制设备来完成。当用户按下任意一个开关按键

后单片机会进行选择。若没有切换到不同方式的键盘

操作时可根据自己所需设定好相应参数值（比如输入

数值、输出电压等）以达到对系统的实时监控与管理

目的。 
5.4 测试结果与误差 
在进行无线扩展坞的测试时，发现了很多问题，

主要是软件方面，包括硬件电路设计和调试。  
（1）处理器模块中由于存在芯片数量过多导致

无法满足需求； 
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（2）CPU 模块中的数据传输距离过长。因为需

要对带宽限制较大且不支持多路输出信号等缺陷未

能达到要求；同时在进行无线扩展坞技术测试时未考

虑到负载过大、数据传输速率较低以及对系统性能影

响比较大等问题，这也是造成测试误差大的因素之一。 
6 总结 
无线扩展坞是一种基于无线技术的扩展虚拟设

备。它能够通过在一定频段内实现不同功能，如移动

通信、数据收发等。其具有良好的兼容性和灵活性，

同时还具备安全防护、可自我诊断以及远程监控等特

点；目前国内外对该装置已有了广泛研究与应用，利

用现有资源进行设计及测试工作是当前无线拓展坞

技术研发中最重要的一个环节。由于扩展虚拟设备具

有较多优点，在未来几年内得到了飞速发展。 
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