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试析 250 全自动划片机的原理及管理对策 

苗惠霞 

河北圣昊光电科技有限公司  河北石家庄 

【摘要】划片机是材料划切工艺中不可或缺的重要设备，可以满足多种加工需求，改善成品的质量状

况。250 全自动划片机是目前实践作业中的常见划片机类型，与传统设备相比较而言，自动化程度更高，不

仅能够加快划切加工的速度，而且精度和质量控制效果更好，符合企业的实际生产需求。为此，应该掌握

该类型设备的具体应用原理和方法，积极做好管理工作，为企业创造更高效益。本文将对 250 全自动划片

机的原理加以介绍，分析其中应用的关键技术，从维护和维修两个方面出发，探索 250 全自动划片机的管

理对策。 
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The Principles and Management Countermeasures of 250 Automatic Scribing Machine 
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【Abstract】Cutting machine is an indispensable and important equipment in the material cutting process, 
which can meet a variety of processing needs, and improve the quality of finished products.250 Automatic scribing 
machine is a common type of scribing machine in current practice. Compared with traditional equipment, the 
degree of automation is higher, which can not only speed up the speed of cutting and processing, but also have 
better accuracy and quality control effect, in line with the actual production needs of enterprises.Therefore, we 
should master the specific application principles and methods of this type of equipment, and actively do a good job 
in management, to create higher benefits for enterprises.This paper will introduce the principle of 250 automatic 
zoning machine, analyze the key technologies applied, and explore the management countermeasures of 250 
automatic zoning machine from the two aspects of maintenance and maintenance. 
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电子器件装封工作的精密化程度较高，因此对划

片机的性能也提出了更高的要求，只有在保障划切精

确度的基础上，才能提高产品的质量效果，达到生产

标准要求。特别是当前电子器件的体积越来越小，而

且厚度越来越薄，采用半自动划片机实施处理不仅会

影响生产工作效率，而且容易造成产品的质量缺陷，

降低了企业的整体效能。为此，应该以 250 全自动划

片机为重点，对当前生产工艺和流程实施全面改进，

以提高产品的合格率，加快企业的生产步伐。在实践

作业中，需要明确基本原理和维护、维修方法，降低

设备的故障率，使其始终保持良好的运行状态，体现

全自动化的特点和优势。 

1 250 全自动划片机的原理 
材料切割涉及的环节较多，包括了装片、校准、

切割和清洗等等，运用 250 全自动划片机可以实现上

述过程的一体化操作，而且可以在不借助于人力的情

况下实施自动化处理，在强力磨削作用下进行快速切

割并针对残留物实施清洗。空气静压电主轴法兰中设

有砂轮刀片，在高速转动中可以对圆晶加以切割，合

理设定 X 轴气浮平台的移动速度，是改善加工质量

的关键[1]。250全自动划片机的工作原理如图1所示。 
2 250 全自动划片机的关键技术 
2.1 空气静压电主轴 
在强力磨削工艺中，对于主轴性能要求较高，需
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要维持运行的稳定性和精确性，获得更好的切割效果。

空气轴承在该部件中的应用较为广泛，设备的驱动依

靠感应电机，主轴零传动特点显著，可以降低设备运

行的能耗。对于各类脆性材料的加工处理效果较好，

在陶瓷和硅晶圆中的应用十分成熟。在回转过程中可

以有效控制误差，而且刚度性能优越，始终维持刃具

的使用性能，不仅提高了产品的合格率，而且避免刃

具的频繁更换，对于企业生产成本的控制十分有利。

空气静压电主轴的应用，也可以维持良好的动平衡，

这也是确保划片机稳定运行的关键。随着加工质量标

准的提升，对于旋转精度要求也更加严格，一般不能

超过 2μm，采用 250 全自动划片机时能够发挥均化

效应的作用，大大改善了精度效果，圆度误差控制在

2μm 以内，旋转精度则可以控制在 1μm 以内[2]。随

着主轴转速的提升，会对设备动态性产生一定影响，

采用空气静压电主轴时，可以起到良好的平衡作用，

转速最高达到 60000r/min，恒矩阵输出的方式更加稳

定，防止在快速运行中造成设备的故障问题。 

 
图 1 250 全自动划片机的原理 

 
图 2 上下片系统状态机模型 

 
2.2 机械切割系统 
机械切割系统是 250 全自动划片机中的主要系

统，涉及 X 轴、Y 轴、Z 轴和 T 轴等等。在气浮平台

的作用下可以满足 X 轴的运行需求，平台以伺服电

机为驱动实现水平运动，步进电机则可以为 Y 轴的

运动提供动力，同时为其他部件的运动提供支持，包

括了光源和 CCD 摄像头等等，能够将精度范围控制

在 2μm 以内。在 Y 轴运动中可以带动 Z 轴运动，精
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度控制范围在 1μm 以内[3]。对于工作台的快速、精

确旋转则依靠 T 轴实现，转动角度的控制更加可靠。

在多个轴运动系统的相互配合下，可以高效化完成材

料的切割处理。 
2.3 晶圆传输定位系统 
在吸附和驱动中，250 全自动划片机分别依靠真

空吸盘和气缸实现，可以确保机械手操作的标准化和

规范性，以达到精度控制的要求。划片工作的效率与

质量受到多种因素的影响，其中晶圆定位状况的影响

十分显著，需要保持良好的可靠性。保障上下片系统

的独立性，可以改善整个设备运行的可靠性，同时为

设备调试和运维提供便利，满足并行操作的要求。上

下片系统状态机模型如图 2 所示。对于晶圆的定位是

采用划片机时的关键，在执行器的选择方面可以应用

步进电机，运动控制器则可以选择单片机，能够为推

拉和升降运动控制提供支持，全自动划片机的运行是

否可靠，也会受到传输运动的直接影响，需要在定位

中保持良好的精确性，随着微步驱动技术的融合应用，

其性能得到全面改善[4]。同时，在机械手方面采用了

末端振动抑制技术，也可以增强机械手的运行性能，

因此在定位中避免出现严重的偏差。在使用步进电机

的过程中，运用单片机实施加减速控制，能够避免产

生严重的噪音和失步等状况。 
2.4 自动图像识别对准技术 
划屑和冷却水可能对划痕的判断产生一定程度

的影响，划切工作的实际效率和材料类型、吹气强度

等都有可能引起假图形的情况，因此应该充分发挥自

动图像识别对准技术的作用，避免对图形判断造成负

面影响。在该技术的应用中借助于专门的图像处理算

法和几何特征匹配算法，能够降低定位中的误差，确

保设备在使用中达到预期精度要求[5]。该方法的优势

显著，能够摆脱对传统象素灰度的依赖，在视觉识别

中的效率更高而且更加精确。Open CV 视觉函数库是

自动图像识别对准技术应用中的关键，做好预处理工

作可以获得效果更好的图像，对于几何特征的分析和

评估更加精确，此外也可以消除图像噪声的影响。

SUSAN 滤波方式较为常用，在不影响结构特征的前

提下，可以实现噪声的快速滤除，从而实现平滑处理，

可以在二值化处理中改善整体处理效果。 
2.5 自动清洗 
在切割过程中还需要及时进行清洗，这也是保障

产品质量的关键，自动清洗系统是 250 全自动划片机

当中的主要系统，可以有效降低切削微粒的影响，防

止 CCD/CMOS 图像传感器等受到严重的影响。在旋

转盘当中可以借助于机械手对晶圆片进行精确化定

位，同时对其进行吸附处理，旋转盘在升降气缸的作

用下进入到下工位当中，之后使晶圆片旋转并喷水清

晰，转速最高值为 3000r/min 且不低于 500r/min。同

时，对其进行干燥处理时主要借助于喷射来风，完成

处理后进入到上工位，设备停止工作[6]。在采用自动

清洗的方式时，如何保障喷射的稳定性和旋转的动平

衡，是决定清洗效果的关键点。整体动平衡技术可以

有效改善上述问题，使其在旋转和清洗中保持稳定，

避免影响最终的清洗效果。在出现微颗粒或者超微颗

粒时，其压力的变化也可以实现及时剥离，从而保障

产品的良好质量。相较于高压清洗的方式而言，水气

双流体清洗装置的性能更加优越，能够有效提升清洗

水平，在实践中常常用于切削微粒的控制。 
3 250 全自动划片机的管理对策 
3.1 维护 
对于 250 全自动划片机的有效维护，可以避免出

现严重的故障问题，提高设备利用率的同时，防止产

品合格率受到影响。在维护工作中可以建立完善的制

度体系，明确日常维护和月度维护、年度维护的基本

内容、流程和方法、标准等等，确保各项工作有条不

紊的推进。比如在日常维护工作当中，则应该针对各

类部件实施清理，防止灰尘和油污等对设备运行造成

危害，包括了非接触测高传感器、法兰、CCD 镜头

和工作台等等；在月度维护工作当中，则应该做好运

动轴的润滑处理，防止在运行中出现卡涩的情况，同

时分析过滤网的堵塞情况，及时做好疏通；在年度维

护工作当中，主要是针对可能存在故障问题的构件实

施检测和更换，包括了 UPS 电池、空气压缩滤芯和

主轴碳刷等等[7]。 
3.2 维修 
250 全自动划片机在运行中可能出现故障问题，

比如真空回路和水路、气路等发生故障，则需要明确

故障的具体位置和原因，对破裂的管道和故障电磁阀

实施更换，做好管道的疏通工作，避免引起严重的堵

塞。电源故障往往会引发气缸和电磁阀的故障，因此

需要进行及时维修或者更换，同时对线路的断路情况

实施检查。压力传感器和真空传感器是设备中的主要

传感器类型，需要做好数据检测工作，及时更换损坏

的元器件。运动系统作为 250 全自动划片机中的关键
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系统，需要针对电机的运行状况进行检测并在出现故

障时及时更换[8]。未能及时做好机械部件的润滑处理，

则有可能影响设备精度，因此在维修中需要选择合适

的润滑油并更换损坏的丝杆等。 
结语 
250 全自动划片机在实践中的应用十分广泛，可

以加快生产速度，提高企业的经济效益。在采用该设

备时，需要了解各个组成部分的工作原理及性能特点，

包括了空气静压电主轴、机械切割系统、晶圆传输定

位系统、自动图像识别对准技术和自动清洗等，提高

设备利用率，充分发挥设备性能优势。同时，要针对

250 全自动划片机实施定期维护，及时处理真空回路、

运动系统和 PC 机中的故障问题，以预防严重的安全

事故，改善设备的使用效果。 
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