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钢铁碳排放权交易价格影响因素及交易机制研究 
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【摘要】钢铁行业是全球温室气体排放的重要来源之一，碳减排已成为钢铁企业面临的重要挑战。为实

现碳减排目标，许多国家和地区都建立了碳排放交易市场，通过碳排放权交易机制引导企业减少碳排放。在

这些交易市场中，碳排放权价格是重要的影响因素，直接影响到减排成本和企业的经济效益。 但目前对钢

铁行业碳排放权交易价格的研究还比较有限，钢铁行业高能耗、高碳排放的特殊性使得碳排放权交易价格的

形成机制和影响因素不同于其他行业，因此深入研究钢铁行业碳排放权交易价格的影响因素及交易机制，对

于指导钢铁企业的减排决策和政府的政策制定具有重要意义。 
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【Abstract】The iron and steel industry is one of the important sources of global greenhouse gas emissions, 
and carbon emission reduction has become an important challenge for iron and steel enterprises. In order to realize 
the carbon emission reduction target, many countries and regions have established carbon emission trading markets 
to guide enterprises to reduce carbon emissions through the carbon emission right trading mechanism. In these trading 
markets, the price of carbon emission rights is an important influencing factor, which directly affects the emission 
reduction cost and the economic benefits of enterprises. However, current research on the trading price of iron and 
steel carbon emission rights is still relatively limited. The special nature of the iron and steel industry, such as high 
energy consumption and high carbon emission, makes the formation mechanism and influencing factors of carbon 
emission right trading price different from other industries. Therefore, an in-depth study of the influencing factors 
and trading mechanism of steel carbon emission right trading price is of great significance in guiding emission 
reduction decisions of steel enterprises and the policy formulation of the government. 
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1 文献综述 
1.1 碳排放权交易的基本原理和背景 
研究结果表明，通过市场机制推行碳排放交易，

可以有效减少温室气体排放。根据 Ellerman, AD 和

Buchner, BK[1]，碳排放权交易的基本原理是建立一

个将温室气体排放权作为商品进行交易的市场，企

业或国家可以获得一定数量的减排配额，用以减少

一定量的温室气体排放。 
这一事件的起源可以追溯到《京都议定书》的

签署。该协议的目标是通过减少温室气体排放来应

对气候变化。根据该协议，发达国家必须在特定时

期内减少其温室气体排放水平。 

*通讯作者：Qiyang Shan 
注：本文于 2023 年发表在 Advance in Sustainability 期刊 3 卷 1 期，为其授权翻译版本。 
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1.2 碳排放权价格影响因素的现有研究 
煤炭和原油价格直接影响欧盟碳交易价格，这

是由能源价格因素决定的主要因素，这是一个非常

简单的问题，不需要过多解释。阿吉亚尔·康拉里

亚·路易斯[2]进行了一项创新性的多元小波分析建

模研究，探讨了加州碳市场与能源价格之间的关系。

研究结果表明，汽油价格与碳价呈现负相关性，且

在 1 年的时间尺度上保持相对稳定。而碳价与电价

在同样的 1 年周期内呈现正相关性。根据 Gronwald 
Mark 等人的研究[3]从宏观因素来看，在全球金融危

机期间，EUA 期货的收益受宏观经济的影响更大，

说明在经济下行期或极端市场条件下，碳价格对金

融市场资产收益的依赖程度更高。 
根据 Jonathan A Batten[4]的研究，除了极端天气

外，正常的气温变化对碳市场上的碳价没有影响。

这意味着气温水平本身并不是影响碳价的关键因

素，而是那些意料之外的气温变化对碳价产生了影

响。这一发现与气候变化导致碳价波动性加大和对

冲成本增加的观点一致。 
尽管政策因素对碳价有影响，但周正军[5]的研

究发现，气候和政策因素对碳价影响并不显著。虽

然政府政策会对碳价产生变量影响，但是政府并不

直接规定碳价，且政策效应的显现需要一定的时间，

因此政策因素对碳价的影响在短期内并不明显。 
碳排放交易机制研究 
哈恩和诺尔认为，碳排放交易机制应由配额分

配、交易方式、监测、报告和核查（MRV）机制以

及惩罚与奖励机制等五大要素构成，才能称得上是

完善的碳排放交易机制。一方诚二认为，欧盟机制

在诞生初期面临诸多困难与挑战，例如配额制未充

分考虑公平因素，导致企业获得的配额往往超过其

实际排放量；另外，配额分配方式变化频繁且过快，

这些问题严重削弱了企业减少碳排放的动力。 
2 钢铁碳排放权交易价格影响因素 
2.1 能源价格因素 
能源相对价格的变化会引起不同能源需求之间

的相互转化，也会对能源总收入转化为能源产生影

响，这两方面的变化都会影响碳需求的变化，进而

影响碳交易价格。能源分为传统能源和清洁能源，

钢铁企业是盈利性组织，碳交易价格与传统能源价

格呈负相关，当传统能源价格上涨时，企业不会使

用传统能源，而是寻找其替代品，使用成本更低的

能源，替代品与替代品之间是互补关系。 
2.2 宏观经济因素 
宏观经济发展水平是碳排放总量交易机制运行

的经济基础，进而影响碳排放总量的变化。宏观经

济发展是由各行业推动的，其中钢铁行业作为碳排

放大户，对宏观经济增长有不可忽视的拉动作用。

首先，随着宏观经济增长，工业产值增加，企业二氧

化碳消耗总量随着产量增加而增加，导致碳排放交

易市场上碳排放的需求增加，在供给不变的情况下，

碳的价格上升；反之，二氧化碳的价格就会下降。 
2.3 环境因素 
尽管碳排放交易机制通常被称为碳市场，但二

氧化碳远非唯一的温室气体。大气中有许多类型的

温室气体排放，其中大多数可能比二氧化碳对全球

变暖的影响更大。例如，还有其他温室气体，通常以

甲烷(CH4)的形式排放，其全球变暖潜能是二氧化碳

的 28 倍。换句话说，28 个单位的二氧化碳排放量相

当于 1 个单位的甲烷。因此，碳市场通常以二氧化

碳当量(CO2e)为单位进行交易，将其他气体的温室

气体效应转化为二氧化碳，以便在计算中考虑多种

温室气体。 
2.4 政策因素 
目前，我国钢铁行业低碳减排政策主要有两大

政策。 
一是压缩钢铁产量。工信部要求进一步推进钢

铁减产，逐步建立以碳排放、污染物排放、以及总能

耗。 
二是实行碳排放配额制度。工信部、生态环境

部均表示，有意将钢铁行业纳入碳排放配额交易市

场。由于历史上大量配额的具体做法，一些债券配

额，钢铁操作总是会降低人们的心脏能量，而碳排

放为这些受害者带来更舒适的钢铁钱财。 
3 中国钢铁碳排放交易存在的问题及解决措施 
3.1 存在的问题 
（1）规范的碳排放权市场尚未形成 
碳排放权交易是近年来兴起的一种以特定价格

推动我国生态建设的环境经济制度。纵观我国的发

展历程，我们发现，我国碳交易尚处于起步阶段，尚

未形成真正意义上的、能够与世界接轨的全国性碳

交易市场，还处于“被动”状态。目前，我国钢铁行

业碳交易制度还不够健全，碳交易市场还不够规范。 
（2）CCER 会计人员短缺 
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“碳排放权+会计”对多学科复合型人才的需

求，但是由于会计学者对碳排放方面的相关培训在

我国钢铁企业中还不够，对碳排放权有一定了解的

人才很少，这一方面给我国钢铁企业在此方面的高

效发展带来了很大的阻碍，对公司的管理和我们财

务科学人才提出了更为苛刻的要求。 
（3）缺乏完善的贸易规则 
从目前中国钢铁企业碳排放立法发展情况看，

缺乏相应的立法，而且由于交易量的逐步上升，很

多指引在目前的市场环境下难以落地，在此基础上，

亟待解决涉及交易规则、交易模式、交易各方权利

义务、交易纠纷解决、交易权限等重要问题。 
（4）技术条件落后 
落后会造成大量不必要的成本消耗，造成严重

的环境污染。精细化技术可以加速企业的生产效率，

降低企业的生产成本。虽然我国在钢铁领域的发展

相对成熟，但缺乏前沿技术的应用，不能完全实现

节能减排。在钢铁领域，技术落后使得我国钢铁碳

排放权交易的价格高于钢铁本身的价值，制约了我

国碳排放权交易机制的发展。 
3.2 解决措施 
（1）建立健全碳排放交易市场监管机制 
首先，借鉴欧盟等地区的经验，结合我国国情

建立我国的交易市场；其次，选择一批经济技术发

达地区，优先开展碳减排试点，带动欠发达地区发

展碳减排，建立与欠发达地区的合作关系，鼓励欠

发达地区积极学习先进技术和改进设备，推动碳排

放权交易；最终，在碳交易现货市场发展到一定程

度后，启动碳期货市场，形成完善的碳排放权交易

市场体系。同时，钢铁碳排放交易市场应在公平、公

开的环境下开展，接受监管，合理避免垄断现象。 
（2）培养相关会计人才 
学校应加强各学科之间的交叉融合，更新原有

的知识结构，以更好地适应碳排放权发展的要求，

为后续市场需求培养一批相关的专业人才。 
企业需要加强会计人员的碳减排培训，了解碳

排放交易的基本理论和方法，在执行碳排放与环境

相关政策时有效地处理碳排放会计事务。 
（3）建立相关法律法规，完善法律责任制度。 
完善的法律体系是碳排放交易健康有序开展的

保障，我国应结合本国的发展和整个碳排放交易市

场的发展情况，吸收其他国家成熟的经验，在借鉴

原有理论和实践的基础上制定完整的制度，加强市

场的监督管理，明确碳排放审计机构的法律地位。 
（4）推广和逐步应用高科技 
企业应积极学习借鉴外界经验，鼓励技术落后

或环境污染大的企业积极引进先进技术，提高生产

效率，减少碳排放，提高经济效益。 
4 中国钢铁碳排放交易机制 
4.1 配额分配机制 
配额分配机制探索两个方面，怎么配、配多少。 
4.1.1 如何分配 
免费分配：政府直接免费发放给控排企业。 
有偿分配：政府对碳配额进行拍卖，出价最高

的企业获得碳配额。 
固定价格法：企业按照固定价格购买碳配额。 
4.1.2 分配多少 
（1）历史排放法：针对纳入配额管理的单位，

根据过去某一年度的碳排放数据，确定未来年度碳

排放配额的方法。 
（2）历史碳强度减排法：介于历史排放法与行

业基准法之间，是指根据排放企业的产品产量、历

史强度值、减排系数来计算配额分配，即企业自身

进行纵向比较。 
（3）行业基准法（又称对标法）：是指以纳入

配额管理的单位碳排放效率基准为主要依据，确定

配额管理单位未来年度碳排放配额的方法，即与行

业内企业进行横向比较[6]。 
4.2 交易方式 
交易可以采取协议转让、单向竞价或符合规定

的其他方式[7]目前，我国碳市场主要采用协议转让

和单向竞价两种方式。协议转让是指交易双方通过

相关交易系统协商达成协议并完成交易，包括挂牌

协议交易和大宗协议交易。单向交易是指配额转让

方（即卖方）向交易组织提交申报，确定出售的配额

数量和底价，意向受让方（即买方）自行竞价，在规

定时间内完成交易。 
4.3 监测、报告和核查机制（MRV） 
MRV 制度主要包括监测、报告、核查三部分。

监测是指企业上年度上报的监测计划的执行情况，

包括数据监测、手机监测、碳排放因子测量等；报告

是指企业向相关部门上报上年度碳排放情况和本年

度监测计划的结果；核查是指相关部门组织核查机

构对企业报告的情况进行核查。 
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4.4 惩罚与激励机制 
（1）激励机制 
钢铁碳排放激励机制是指企业单位碳排放水平

优于基准线，相当于碳配额有盈余，这部分配额可

以通过合理的交易转化为企业利润，即对企业的一

种激励。这种激励机制可以有效带动钢铁企业积极

有序地加入到节能环保的行列中，从而达到减碳减

排的目的。 
（2）惩罚机制 
钢铁业碳排放中超出排放配额的，则实行阶梯

式定价管制，也就是把排放量分成几个层级，按照

对应的层级定价，顾名思义，排放量越多，价格越

高。 
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