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试论钻井设备安装标准与用电安全措施 
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【摘要】在油田钻井作业施工中钻井设备属于不可或缺的一个组成部分，钻井设备会对钻井质量产生

直接影响，严格落实钻井设备安装工作，并不断强化钻机设备安装中的用电安全防护才能全面提升钻井安

全性和稳定性。本文充分结合钻井设备的安装标准化要求，对钻井工作内容进行简要分析后详细探讨了钻

井设备安装作业的具体措施进行探讨，为全面实现钻井设备安装流程规范化奠定了一定基础。同时对钻井

设备的用电安全及相关注意事项进行全面分析后。希望能够为油田钻井设备安装提供一定的借鉴作用。 
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Discussion on installation standard of drilling equipment and safety measures of electricity use 
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【Abstract】Drilling equipment is an indispensable part of oilfield drilling operation construction, drilling 
equipment will have a direct impact on drilling quality, strictly implement the installation of drilling equipment, and 
constantly strengthen the electrical safety protection in the installation of drilling equipment to comprehensively 
improve the safety and stability of drilling. In this paper, based on the standard requirements of drilling equipment 
installation, the content of drilling work is briefly analyzed and the specific measures of drilling equipment 
installation are discussed in detail, which lays a certain foundation for the standardization of drilling equipment 
installation process. At the same time to drilling equipment electrical safety and related matters for attention after a 
comprehensive analysis. Hope to provide some reference for oil drilling equipment installation. 
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前言 
在工业经济的快速发展形势下石油资源的需求

量和需求规模在不断扩张。为满足我国快速发展的

社会经济形势，国内各大油田都在不断加大输入开

采量。在石油开采过程中钻井属于非常重要的一个

环节，钻井质量会对后期原油采收率产生直接影响。

但钻井工程通常会面临复杂的施工环境、繁琐的施

工内容。且钻井施工中会应用到大量电气设备，各

类电气设备的顺利安装是保证钻井工程顺利开展的

基本前提。因此针对钻井设备安装制定出规范和标

准，和保障设备安装程序在规范引导下安全进行，

同时也可全面提升设备的安装效率。 
1 钻井设备安装标准重要意义 
在钻井设备安装施工过程中如果为严格执行各

项安装标准或者出现部分设备安装不达标准现象，

很容易引发安全事故。不仅会影响钻井设备的正常

运行，而且也会严重阻碍钻井工程的顺利开展，甚

至会对钻井作业现场人们生命财产安全造成严重威

胁。由此可见安装标准在钻井设备安装过程中非常

重要[1]。企业制定严格安装标准并在钻井设备安装

过程中严格落实，可全面提升钻井设备安装施工的

安全性、可靠性，同时也能够将后期发生危险事故

的概率控制在最低程度；部分保障安装施工作业人

员人身财产安全，也可以为降解设备安装管理奠定

坚实基础。 
随着当今科学技术的快速进步，钻井设备安装

技术也在不断实现更新，在此情形下对钻井设备安

装管理的要求更加严格。传统安装技术已经无法适
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应新时代下钻井工程施工的实际需求，因此不断推

动钻井设备安装技术更新已经成为当前行业发展趋

势。而随着新时代下钻井设备安装施工技术的不断

更新，设备安装标准也会随之发生改变。通过建筑

设备安装标准化不仅可以全面提升钻井施工效率，

有效延长钻井设备使用寿命，同时也能够将设备的

使用能耗控制在最低程度，可为企业节约大量作业

成本[2]。 
2 电气设备安装标准化内容 
2.1 基础内容 
在安装钻井设备的过程中需要通过电位将钻井

配套设备与 MCC（电机控制中心）及发电装置连接

起来。通过这种连接方式可以避免雷击等自然灾害

对设备造成影响。通过等电位连接方式可避免产生

问题的钻井设备接触电压。此外，钻井设备接地过

程中也可通过等电位连接方式让其产生一定接地电

阻，在此方式下就可将电压对人体的危害控制在最

低程度。与其它地面工程相比较，钻井工程项目通

常处于野外作业环境中，工作环境恶劣而且大量设

备都属于特种设备，在此情形下钻井设备安装难度

更大，鉴于此，为充分保障钻井设备能够实现安全、

稳定运行需制定严格的安装标准。在钻井设备的安

装施工过程中相关操作人员必须要通过技术人员的

科学指导进行科学安装。安装设备前作为技术人员

必须要将安装标准及准确安装数据传达给操作人

员，同时制定科学安装施工方案，这样才能保障钻

井设备安装工程的顺利开展。下图 1 所示为钻井设

备的安装现场。 

 

图 1 钻井设备的安装现场 

平、稳、正、全、牢、灵、通是钻井设备安装

过程中应该遵循的基本原则。“平”主要指的是钻

井设备安装要严格按照标准要求保证其水平度，底

座在安装过程中首先要选择合理的基准面，在后续

安装其他设备的过程中要保证导轨面以及测量平面

与设备基准面之间的水平度误差要处于标准要求范

围内[3]。“稳”主要指的是设备安装不得出现悬空

现象，要充分保障各项设备与基础及相邻部件之间

实现牢固连接，试车过程中各部件不能出现任何颤

动、摆动和跳动的现象。“正”主要指的是要严格

按照安装设计的标准要求严格控制各个测量基准

面、基准线或测量部位之间的形位公差及配合尺寸。

“全”主要指的是要充分保障设备安装之前实现所

有零部件、配套工具和护照等设备齐全。“牢”主

要指的是各部件之间的连接要保证牢固，不得出现

松动现象。“灵”主要指的是设备安装完成后各个

控制开关、仪表阀门以及设备刹车等要做到灵敏准

确，设备动作过程中要保证转动灵活。“通”主要

指的是完成设备安装后要保证有水电气等网络保持

通畅，同时可实现自主控制[4]。 
2.2 专业设备安装标准化实施措施 
（1）施工前用电安全措施 
在钻井设备安装施工过程中针对各类钻井配套

设备、发电装置以及 MCC 可通过等电位方式进行

连接，在施工前通过以下措施来保障用电安全管理：

首先，任何电气设备及线路的安装和拆除不得使用

为掌握电气设备及电气线路专业知识人员。所有上

岗操作人员必须具备专业维修资质及用电施工资

质；其次，要充分保证用电设备与电缆线之间实现

功率匹配，而且互相之间要保障连接牢固，避免因

接触不良而导致电阻增加产生过热现象，或因虚接

而出现火花而引发安全事故。设备安装过程中要保

障线路插口与设备标识实现相互对应；再次，针对

各类电气设备的金属外壳以及接地体之间的接地线

应该按照标准严格使用黄绿标准线进行牢固连接，

避免其在使用过程中产生脱落或锈蚀等现象。与井

口距离 30m 的区域内要严格按照防爆要求进行施

工；另外，开展施工之前作为项目负责人要对施工

现场的各项风险因素进行综合评估，同时结合评估

结果制定触电应急预案并实施熟练演练；最后，经

过试运行保障设备无隐患、无问题后方可投产[5]。 
（2）钻井电气设备按照标准化 
由于钻井工程项目通常情况下所处工作环境相

对复杂，因此设备安装难度和复杂程度更大。为充
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分保障钻井设备安装施工的安全性和稳定性，必须

要针对相关安装标准进行严格控制。在降低设备的

安装过程中作为安装施工人员需通过技术人员的科

学指导保障安装和理性。且各项钻井设备安装流程

必须严格遵循相关技术标准要求，这样才能保证整

个安装施工过程的科学性，避免因钻机设备安装不

合规而导致安全事故发生。 
3 钻井设备作业用电安全对策 
3.1 提升操作人员综合素养 
钻井设备技术水平的不断提升虽然可以减轻操

作人员劳动强度，但是对于设备安装、检修维护的

要求越来越高，操作人员专业素养对钻井设备安装

及后期运行稳定性和安全性会产生直接影响。因此

企业必须要不断强化操作人员的专业技能培训，强

化操作人员责任意识，并全面推行考核制度，考核

合格才能上岗操作。 
3.2 风险评估 
恶劣的工作环境会对钻井设备的正常运行产生

负面影响，因此在作业之前必须要针对各类风险因

素进行综合评估。石油钻井作业通常情况下从技术

手段、自然环境、项目管理等几个层面来开展风险

评估工作。针对自然环境的评估主要是对于钻井工

程所在地的气象、地质状况、现场施工状况的进行

评估；针对技术风险这个主要是对施工过程中的各

项设计、测量和施工工序等进行综合评估；管理风

险则主要指的是钻井工程项目的管理机构、管理制

度以及人员进行评估。通过风险评估可进一步挖掘

中工程项目中存在的各类风险要素，并以此为基础

制定出科学的措施进行有效规避，将各类风险因素

对工程项目顺利运行的影响控制在最低程度。 
3.3 强化用电安全检查 
在钻井设备用电安全的管理过程中日常用电检

查属于非常重要的一项基础性工作，钻井工程施工

中通常由设备操作人员及安全管理人员来执行用检

验及检查，相关人员可以充分结合自身的工作经验

以及设备特征来选择科学的检查手段，在用电源检

查过程中要严格落实各项检查标准，尤其是针对雨

季和冬季要开展用电安全的专项检查，在检查过程

中针对各类故障及隐患频发点要进行详细记录，并

制定有效应对对策，以此来保障用电安全。此外，

为保障钻井设备安装工程的顺利开展，在设备安装

过程中应该进一步强化电缆电线的布线规范化意

识，作为电缆电线布线人员要严格执行布线标准化

要求。另外，由于钻井工程施工现场涉及到的电缆

和电气设备较多，因此必须要针对各类电缆进行整

理分类，针对不同线路选择相对应的电气电缆，这

样才能有效避免不同电线电缆之间产生相互影响。 
4 结束语 
总而言之，钻井设备安装是石油钻井工程顺利

开展的基础条件，而钻井设备的顺利安装是以安装

标准化为基础，此外，钻井设备的用电需求量往往

较大，因此在日常管理工作中要对用电安全问题给

予高度重视。作为钻井作业现场技术人员要对上述

两个方面的要素进行科学处理，这样才能全面提升

钻井设备的工作效率及安全性，才能为油田开发提

供更好服务。 
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