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浅析油田压裂设备的管理及维护保养 
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【摘要】随着油田勘探开发进入后期阶段后，为进一步提升油田勘探开发效率开始广泛应用压裂技术，

这也使得压裂设备从传统的特殊工艺逐渐成为一种常备技术之一。各类压裂设备、压裂车的功能性和用途

逐步呈现出专业化发展趋势，在压裂设备中各类先进的电气自动化技术和先进材料实现广泛应用。但是针

对压裂设备在使用过程中仍然缺乏深入的维修保养，从而使得压裂设备经常出现损坏和故障问题，因此本

文主要针对油田压裂设备的管理及维护问题进行探讨。 
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Analysis of management and maintenance of oilfield fracturing equipment 
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【Abstract】As oil field exploration and development enter the later stage, fracturing technology has been 
widely used to further improve the efficiency of oil field exploration and development, which has gradually made 
fracturing equipment become one of the standing technologies from traditional special processes. The functionality 
and use of various fracturing equipment and fracturing trucks are gradually showing a trend of professional 
development, and various advanced electrical automation technologies and materials are widely used in fracturing 
equipment. However, due to the lack of in-depth maintenance during the use of fracturing equipment, which often 
leads to damage and malfunctions, this article mainly discusses the management and maintenance of oilfield 
fracturing equipment. 
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引言 
人们日常所说的压裂设备是一个相对笼统的概

念，从广义的角度来看压裂设备主要指的是油田在

生产开采过程中所使用的仪表车、混砂车、泵车等

相关设备，在油田当今的开采中压裂设备的应用非

常广泛。但由于油田生产作业环境相对恶劣且复杂，

要想充分保障压裂设备的工作稳定性，并充分发挥

其性能，必须要对压裂设备的后期维修保养工作给

予高度重视，这样才能保障油田压裂生产的稳定性

和高效性。 
1 油田压裂设备维护保养的重要意义 
油田的压裂采油主要指的是通过水力作用在油

气层中挤出人工裂缝，从而扩大油气开采面积，全

面提升油田的生产效率。在压裂作业过程中压裂车

属于一种主要设备，其主要作业原理是利用液压和

泵等相关高压设备形成高压压裂液，并将其注入到

油气层中从而让地层开裂，同时在人工裂缝中注入

支撑剂后有效提升油气储层的渗透性能，以此来进

一步提升注水井注水量而促进油田稳产提产[1]。通

常情况下，压裂车等压裂设备的结构相对复杂，主

体组成部分包括了运载设备、传动设备、动力设备

和泵等几个部分，其中压力泵是压裂车作业过程中

的主力设备。 
从油田压裂生产的实际角度来看，由于压力范

围在不断扩大，油田生产作业环境更加复杂、日益

恶劣，因此相关人员需要不断加强设备管理，有效

提升压裂设备整体性能，同时也应该积极总结经验，

分析设备日常运行中可能出现的各类问题，并在此

https://ijme.oajrc.org/�


董思                                                                        浅析油田压裂设备的管理及维护保养 

- 9 - 

基础上不断强化压裂设备的运行维护和保养，这样

才能保障设备的运行高效性，同时也可有效延长设

备使用寿命[2]。 
2 新型压裂设备开发 
油田压裂设备随着应用的不断深入也逐步向着

大功率、自动化和功能化方向发展。从我国油田当

前的开采现状来看，为了进一步促进油田的健康发

展必须要不断加强对设备的维护管理，同时也要更

加注重新产品开发。 
2.1 超大型压裂机组研发 
随着我国油气勘探开发的不断深入，尤其是新

疆和四川区块目前气井施工压力已经超过了

125MPa，在气井的压裂生产作业过程中压裂作业的

总输出水功率也超过了 8820kW。但是国内目前仍然

没有形成能够完全满足气井生产的相关配套压裂设

备。虽然可通过进一步提升压裂车数量即可有效解

决作业输出水功率的问题，但多数情况下由于油田

的配套设施和施工环境会受一定限制，无法满足大

量作业设备进入现场。针对我国油气田开发的环境

特征和油田道路特征目前已经开发出了一种车载

2500 型超大型压裂机组。该压裂机组体现出了超大

功率、超高压力等相关性能，而且车载结构也为油

田压裂作业提供了极大便利，填补了国内及国际压

裂作业市场的空白[3]。此外，目前国内压裂作业领

域中 140MPa 高压管汇技术的攻关难度及技术含量

极高，但相关成型产品完全被国外公司垄断。在此

基础上，我国加大对新型超大型压裂机组的研发具

有重要的实践意义。 
2.2 大型及中小型设备配套 
压裂机组未来应该逐步向着系列化配套方向发

展。目前油田在压裂设备的选型方面考虑的主要是

超大型和大型压裂机组，主打大排量和高压力、满

足油田当前的生产需求为主[4]。但是由于不同油田

区块的生产差异性较大，压裂设备施工过程中的压

力和排量需求也会存在一定差异，国内各大油田目

前已经基本配备了 2000 型压裂机组，不少油田的配

置数量已经超过两套。大部分浅层油井压力作业过

程中对压力和排放的要求相对较低，如果仅使用大

型成套设备进行压裂作业会造成极大的资源浪费，

如果能够推出性能满足浅层油井压裂生产需求的中

小型压裂基础设备这可有效解决这些问题，中小型

压裂配套机组不仅具有实用率高、购置成本低等一

些特征，而且在油田中的应用能够为企业带来更高

的经济效益。目前我国已经开发出了多种中小型压

力作业配套产品[5]。 
3 油田压裂设备维护保养 
3.1 重视基础配套，及时排除设备安全隐患 
在油田压裂机组的操作过程中需要对压裂液和

压裂机组的混合设备合理设置给予高度关注，通过

配套低压供液和辅助压裂设备可极大提升压裂设备

效果，也能满足油田生产开采的需求[6]。但要想保

障压裂设备始终保持良好性能，就必须要针对配套

机组制定出相应的维护保养制度，全面提升管理人

员的整体水平，以此来强化设备管控，这样才能充

分保障压裂设备的有效性。针对油气压力开采施工

过程应该相应建立管理体系并进一步实现相关维护

保养制度的细化，由专人针对压裂设备进行维护保

养管理，并定时进行检查，及时排除压裂设备在施

工中可能存在的任何安全隐患，这样才能保障压裂

设备的运行稳定性，也能避免因设备故障而导致压

裂施工中出现安全事故，从而影响油田的正常生产

作业。 
3.2 强化日常维护保养 
针对压裂设备维护工作要对以下三个部分给予

高度重视。首先要高度关注设备维护维修工作，其

次要注重设备的防腐处理，最后要加强设备的定期

保养。维护维修主要指的是通过相关的维护维修技

术进一步提升设备运行稳定性，在该环节需要对设

备的运行液面高度是否合理，过滤系统中是否存在

杂质等进行严格检查。针对设备的防腐处理则主要

是有效保障设备的整体洁净度，避免因腐蚀性液体

对设备和机组的完整性造成损坏。保养工作则主要

是严格按照压裂设备的相关工作手册及管理制度要

求定时对设备的垫圈、密封圈等易损件进行及时检

查，检查过程中一旦发现存在损坏要及时进行更换。

同时对设备的细节问题给予高度关注，以此来保障

设备运行有效性。此外，在设备维护保养环节还要

对各油路进行严格检查，实时排除油路中可能存在

的微小隐患[7]。压裂设备在作业前后必须要严格按

照相关规定对设备进行全面排查，实时掌握设备运

行状况，第一时间找出可能存在安全隐患的位置，

并针对具体隐患相应制定解决方案，这样才能保障
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设备运行的安全性和稳定性。 
3.3 做好车辆的全周期维护保养 
（1）作业前保养 
压裂车在作业之前要严格按照保养城区强化细

节管控，重点针对大泵泵头总成、高压输出端等相

关设备进行排查。在检查高压输出端设备的过程中

要重点针对凡尔胶皮、大泵压盖和压帽等相关部件

进行细节排查，确保各零部件处在正常运行情况下。

此外，由于大泵泵头的位置相对比较复杂，各连接

部件在作业过程中承压较大，很容易受到损坏，因

此要重点进行排查，一旦发现异常要及时进行更换

或维修。 
（2）行驶中的维护和保养 
压裂车在行驶过程中也要注重维护保养工作，

在车辆停歇过程中相关人员要及时对设备进行排查，

重点查看轮胎表面是否存在损伤、轮胎温度和胎压

是否处于合理范围内，轮胎夹层中是否存在杂质等。

如果存在上述问题要第一时间给予及时处理，确保

轮胎参数合理。 
（3）收车后的维护和保养 
在完成作业收车之后也要加强压裂车的日常维

护保养检修工作，针对压列车需重点针对其上装压

裂设备、行走设备和底盘等三个部分开展检查工作。

底盘行走部分的检查工作与出车前排查顺序相似，

工作人员需要对车辆运行后是否出现异常状况重点

关注，同时对车辆的油和水等消耗问题进行实时了

解，并详细记录车辆运转小时数、行驶长度和燃料

消耗数等相关指标。此外，针对各类压力设备的元

器件要定期做好润滑保养，如果遭遇恶劣天气或长

时间没有维护的情况下，设备很可能会出现生锈现

象，针对这些问题要实时开展针对这类问题要及时

进行处理。 
3.4 做好定期维护保养 
压裂设备需要定期开展维护保养工作，同时要

严格按照时间间隔要求，设置专门的维护保养岗位，

对压裂设备积极开展清洁保障工作，同时根据相关

守则要求定期更换过滤元件，并进行彻底清理，例

如，压裂设备中的空气滤清器。首先需要将需要清

理的零件拆解下来，内部回程要彻底进行清扫，重

点针对污染相对严重的部分元件进行清理，各类垫

片周边的残渣必须保障清理干净，另外，还需要将

空气过滤元件安装在内套上，更换发动机油时要严

格执行标准使用专用工具进行拆卸，同时拆卸后使

用干净布料进行擦拭，全面提升零部件拆卸的专业

化水准。 
此外，发动机的垫片密封需要使用发动机油刷

来进行清理，并完成句子的更换，更换完成后要及

时将垫片放在底部，并利用油脂对其高度进行精确

测量。油水分离器、粗滤器等相关设备要严格按照

流程进行更换。在更换零部件的过程中要严格检查

相关部件是否良好固定，同时保障更换设备整体清

洁。最后开启发动机后判断是否存在漏油和渗油等

现象。另外还需要注意需要对液面的高度进行严格

控制，保障期不超出正常范围，否则会对设备正常

运行造成影响，甚至导致设备启动困难，也会进一

步增加设备油耗。液面过低的情况下也会对设备正

常运行产生极大影响，例如会导致发动机出现润滑

油失效、产生烧瓦等事故，严重时甚至会导致拉缸。

为保障电机气动系统的正常运行，需要对润滑油液

面高度进行合理调整，同时在设备运行过程中高度

关注润滑油液面变化情况，坚决杜绝设备在运行过

程中出现润滑油不足等相关问题，这样才能保障设

备整体的运行稳定性和可靠性。 
4 结束语 
综上所述，在油田压裂作业过程中压力设备属

于非常重要的一种基础性设备，为保障压力设备的

正常运行，在日常工作中需要加强对于各类压力设

备的管理维护以及保养工作，这样才能让其性能始

终处在最佳状态，才能进一步提升压力设备的利用

率，才能为油田压裂开采施工的顺利进行提供助力。 
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