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“光伏发电+智慧型海洋牧场”发展现状和对策研究 
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【摘要】海洋能源是经济高质量跨越式发展关键战略要地,大力积极推进以光伏分布式发电体系和生态

海洋牧场系统为产业基础载体的绿色智慧型生态海洋牧场持续发展产业新模式,将有利于引领全国海洋能源

系统立体的融合式开发战略与区域海洋经济发展的大质量深度发展，具有十分积极重要的意义。本课题项

目研究主要重点研究在我国与海上"风电+光伏+海洋牧场"战略融合和发展后的中国新能源产业,包括"海上

粮仓+蓝色能源"项目的产业化模式及其构建过程等项目的产业化现状评估和长远发展。 
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Research on the development status and countermeasures of"photovoltaic power 

generation+intelligent marine pasture" 
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【Abstract】The ocean is a strategic place for high-quality development. Vigorously promote the new 
development model of intelligent marine ranching based on photovoltaic power generation and marine ranching, 
which will lead the three-dimensional integrated development of marine energy and the quality development of 
marine economy. It is of great significance. This project mainly studies the current situation and development of 
China's offshore "wind power+photovolta-ic+marine pasture" integrated development of new energy industry, and 
the construction of the "marine granary+blue energy" model. 
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近年来，中国大力发展海洋生态牧场。"光伏发

电+智慧型海洋牧场"发展现状和对策研究项目的实

施是是为了探究海上光伏牧场如何解决海洋生态的

问题以及对社会和经济发展的影响。海洋光伏牧场

可以给更多人提供就业岗位，可以解决一部分人找

不到工作的问题，水产需要养殖和冷冻加工，所以

海洋牧场的发展还可以带动水产品养殖业和水产品

冷冻加工业的发展，建设海洋牧场还能够保障人民

生活和经济来源，增加地方财政税收，使渔民、企

业、社会和国家受益，具有良好的社会效益。 
1 我国海洋牧场发展历程与现状 
1.1 我国海洋牧场发展历程 

海洋牧场系统是在未来全球生物渔业过程中出

现的一项最新基本海洋生产利用技术体系，是一个

指人们可以持续的从多种海洋生物资源环境系统中

获得海洋生产能量和海洋食物营养资源的生产技术

系统[1]。 
中国海洋牧场的概念最早由朱树平在 1947 年 5

月 15 日的全国水产大会上的演讲中提出。在全国海

洋牧场区建设中的前期初试准备阶段，全国沿海渔

场开始组织了首次大规模增殖放流海洋经济鱼类、

虾类动物和淡水贝类，并组建成立起了首次全国渔

业人工鱼礁投放技术应用协作专项组，在目前全国

的 23 个区试点开发建设了人工鱼礁场区，黄浦渤海
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场区现已建成人工鱼礁场区共 10 个、浦东南海场区

共完成了 10 多种人工礁型的增殖投放技术试验，共

成功投放人工礁体 86.8 万空方[2]。在国家海洋牧场

项目建设中的最初起步建设阶段，随着对于海洋渔

业资源及开发的利用开发与维修养护管理的要求日

益获得重视，海洋牧场基础设施的项目建设工作逐

渐越来越受到人们重视，自 2000 年，中国又再次掀

起了国家人工鱼礁开发建设中的一个热潮。在中国

海洋人工牧场新的建设发展起步阶段，全国海域已

累计建立完成 153 个国家级的海洋天然牧场示范

区，海域面积超过 2506.95km²。 
1.2 我国海洋牧场发展现状 
我国整个进入 21 世纪发展初期阶段以来，沿海

各省和市区正在更加充分利用滨海天然和海洋资

源，积极采取措施创造条件地进行沿岸浅海及人工

鱼礁深度开发整治和大型海水藻场基地项目建设，

大力扶持推进并发展建设国家级天然海洋养殖牧

场。海洋牧场规划系统是一套建立于在某个国家和

特定地区渔业海域，基于整个渔业区域海洋生态系

统特征，通过合理运用多种生物栖息地资源恢复利

用养护技术设计模型与资源规划利用优化规划管理

技术，有机海洋生物组合养殖的自然增殖驯化与循

环养殖模式设计等技术整合优化多种资源生物渔业

环境及其渔业生产的环境要素，形成复合生态环境

要素系统与现有海洋产业发展间衔接的一种复合的

生态经济技术耦合的生态系统模型；通过规范依法

科学利用海域空间，提升我国渔业海域生产力，建

立[3]完善起的生态化、良种化、工程化、高质量化

的安全高效绿色渔业生产基地组织形式与现代化营

运和管理模式，实现我国以陆海为海域空间统筹、

三产为一体的贯通协调发展模式的现代化绿色的海

洋渔业区域经济合作新模式业态。 
1.3 海洋牧场的创建类型 
海洋牧场有三种创建类型。增殖型的海洋养殖

牧场面积占比 57%，养护型养殖海洋养殖牧场总面

积占到 27%，休闲型的海洋养牧场总面积占到 16%，

分布情况由图 1 所示。 
（1）增殖型海洋牧场 
随着物质生活水平的不断提高，人们对海产品

的需求越来越大，海产品急需补充，增殖型海洋牧

场可以快速养殖一些海产品来满足人们的日常需

要。 

 

图 1 海洋牧场创建类型占比图 

数据来源于国家级海洋牧场示范区创建成效明显 

（2）养护型海洋牧场 
近年来，由于人们大力捕捞鱼类，导致部分生

物品种减少，海洋生态系统有些失衡，建造养护型

海洋牧场可以养一些由于过度捕捞而减少的生物，

从而平衡海洋生态环境。 
（3）休闲型海洋牧场 
随着目前中国现代化社会生活质量的快速持续

健康进步发展，人们从现在起对国民健康的生活水

平及提高生活的品位要求就自然地也要随之而越来

越高。现在经常也可以观赏到人们在这些休闲型的

海洋牧场水面上乘船欣赏各种奇特海洋景色、体验

到水中钓鱼与戏水垂钓的一些独特生活乐趣等等，

休闲型海洋牧场项目建设可以帮助在工作实践生活

中进一步充分挖掘探索并开发出这些小型海洋牧场

中潜在巨大的休闲海上娱乐观光休闲度假的体验性

旅游产品功能，引导着人们大众游客要更加地多去

关注对这些特殊海洋资源环境产品的保护综合开发

的研究探索和保护。 
2 智慧型海洋牧场的效益 
2.1 智慧型海洋牧场的社会效益 
海洋牧场的建设可以直接带动培育水产幼苗、

养殖水产品、冷冻加工水产品以及更新捕捞装备等

多个产业发展，实现多产融合发展。现在正值疫情

阶段，一些行业如饭店、实体店市场发展稍有退步，

导致有一批人离岗或是失业。增殖型海洋牧场的水

产需要养殖和冷冻加工，养殖和冷冻加工都需要大

量的人工，所以增殖型海洋牧场的发展可以给一部

分人提供就业机会和岗位。养护型海洋牧场需要时

时对海洋牧场进行养护，养护需要大量的人力，所

57% 27% 

16% 

增殖型 养护型 休闲型 



张程                                                            “光伏发电+智慧型海洋牧场”发展现状和对策研究 

 

- 10 - 

以养护型海洋牧场也可以带动就业的发展，为一部

分人解决就业困难的问题。 

 

图 2 渔民经济来源占比图 

数据来源于中国渔民收入及支出情况 

由图 2 渔民经济来源占比图可以看出渔民 90%
的经济收入都来源于家庭经营收入，所以渔民捕鱼

所得的钱是他们的主要经济来源，海洋牧场的建立

可以让许多原本失业的渔民重新获得就业岗位并得

到一定的经济收入。 
2.2 智慧型海洋牧场的生态效益 
通过近期我们对当地人工海洋牧场规划建设现

状的深入跟踪调查研究中我们可以发现，人工鱼礁

群规划的建设投资开发建设过程极大限度改善与保

护改善了当地自然海洋生态环境，为丰富当地优质

海洋生物资源开发提供了一种更为良好而安全无污

染的人工栖息及生存的繁衍栖息环境，为开发保护

利用它们优质海洋生物资产提供了海洋生物更好地

繁殖、生长、避敌或栖息繁殖的理想安全栖息场所，

礁区生态功能体系也就逐步的得到更为充分地了有

效开发保护与利用和科学修复，在人工鱼礁体层剖

面上所见附着或生长着的珊瑚贝壳种类增加以及含

有各种水生藻类等资源的海洋物种数量也增加。据

最新调查，人工鱼礁区的水生藻类生物资源量平均

将比未人工鱼投礁区建造完成前两年平均约增加了

约为 5.3 倍，礁区基础生产力总体上将提升了约

64%[4]。此外，通过实施人工海洋生物养殖牧场规划

及建设，海洋生物、藻类、贝类化石材料等人工海

洋资源持续有效稳定增殖发展趋势较为明显，极大

地从一定程度意义上同时又相应提高及保护完善了

中国人工海洋生态渔场系统的天然海水生物固含碳

能力。 

 

图 3 海水养殖产量变化图 

数据来源于中国海水养殖行业产量逐渐上升 

 

图 4 海水养殖产量变化残差分析图 

根据图 3 海水养殖产量变化图可以看出海洋牧

场的建设使海水养殖产量逐年增加，增加了海洋生

物的品种数量，保护了生物的多样性，也满足了大

部分人们对海产品的日常需求。 
根据图 4 海水养殖产量变化的残差分析图可以

看出，数据在 0 附近均匀分布，即年份与海水养殖

产量有线性关系，海水养殖产量在逐年增加，只要

按这种模式继续运营下去，海水养殖产量就会稳定

地上升。 
2.3 智慧型海洋牧场的经济效益 
部分鱼、虾、螺、蟹、蚌、参、贝壳等贝类海

珍品价格都较高，而且近年随着国内人们生活水平

得日益地提高，对此类海珍品原料的消费需求正在

不断地变大，海珍品原材料的出口销路现在一般都

还很畅通。增殖型海洋牧场和养护型海洋牧场售卖

这些海珍品可以提高经济效益。 
而随着现在人们对良好生活品质的不断追求，

越来越多的人会选择在空闲的时候去一些休闲的地

方，于是休闲型海洋牧场可以通过为游客提供休闲

渔民经济来源 

家庭经营收入 工资性收入 财产性净收入 

转移性收入 生产补贴 
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的场所、让游客体验到海洋的美丽以及让游客感受

到钓鱼的乐趣等方式增加经济效益。当海洋牧场的

经济效益增加了，政府的财政收入就会相应增加，

这样也为政府增加了经济效益，带动了地方经济的

发展。 

 

图 5 全国渔民年均纯收入变化图 

数据来源于观研报告网 

 

图 6 全国渔民年均纯收入残差分析图 

根据图 5 全国渔民年均纯收入变化图可以看出

海洋牧场的建设给渔民带来了经济效益，渔民的收

入逐年增加。通过分析图 6 全国渔民年均纯收入残

差分析图可以看出，数据在 0 附近均匀分布，即年

份与全国渔民年均纯收入有线性关系，全国渔民年

均纯收入在逐年增加，如果按这种模式继续运营下

去，渔民的年均纯收入将会稳定地逐年增加。 
3 结论和政策建议 
海洋牧场的建立与开发可以缓解一些海产品短

缺的情况，可以满足人们对海产品的日常生活需要，

可以养护一些珍稀海产，保护海洋生态环境、促进

生物多样化发展并维持海洋生态的稳定性，可以给

人们提供休闲娱乐的好场所，可以让人们近距离欣

赏海洋的景色并感受钓鱼的乐趣，可以给一部分人

提供就业岗位，可以给渔民、政府、社会、国家创

造经济效益等等。针对海洋牧场的当前发展现状，

我有以下几点政策建议： 
（1）因海制宜，科学建设海洋牧场 
各个地方的地形、气候、政策不同，所以要根

据当地的环境因素以及政策，综合考虑各方面因素，

制定相应的适合当地发展的海洋牧场。 
（2）大力支持与扶持海洋牧场产业 
海洋牧场的建立不仅可以促进多产发展，还能

给人们、社会和国家带来社会、生态和经济效益。

政府和国家可以制定相应的支持与扶持海洋牧场产

业的政策来更好地促进海洋牧场产业的发展。 
（3）做好后期监测和调整措施 
随着社会不断进步，时代不断变化，没有哪一

种运营模式是可以一成不变的，海洋牧场相关部门

要做好后期监测工作，并根据实际变化情况及时制

定相应的应对方案[5]。 
（4）加强海洋牧场区域管理 
海洋牧场需要科学地管理，应建立相应的管理

部门并培养相应的管理人员，将责任落实到位，并

不断加强人们保护并发展海洋牧场的意识。 
（5）重视科技创新，与时俱进 
现代社会是在不断变化发展的，我们只有不断

地钻研技术、不断创新才能跟上时代。我们要关注

社会的变化方向，并根据变化及时作出调整，不能

固步自封、一成不变，我们要不断改革创新技术以

及管理模式。 
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