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风电场监控系统网络安全管理与技术研究 

郑春艳 
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【摘要】随着我国国民经济的高速健康发展，大部分风电场都采用无线网络电力监控系统，现代社会

对风电场监控系统的网络安全可靠性的要求越来越高。近些年来，我国风电场监控系统网络安全事故频发，

不利于风电场电力安全。监控系统网络安全技术迅速发展并不断完善，将其运用于监控系统网络安全管理

当中，能提升电力监控系统安全性，使电力监控系统朝着智能化方向发展。本文分析了风电场监控系统网

络安全技术应用，分析了风电场监控系统网络安全风险，并提出风电场监控系统网络安全管理的对策，以

期促进我国风电场监控系统的安全稳定发展。 
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【Abstract】With the rapid and healthy development of China's national economy, most wind farms are using 
wireless network power monitoring system, modern society has increasingly high requirements for network 
security and reliability of wind farm monitoring system. In recent years, China's wind farm monitoring system 
network security accidents occur frequently, which is not conducive to wind farm power security. Monitoring 
system network security technology is rapidly developing and improving, and its use in monitoring system 
network security management can improve the security of the power monitoring system, so that the power 
monitoring system in the direction of intelligent development. This paper analyzes the application of wind farm 
monitoring system network security technology, analyzes the risk of wind farm monitoring system network 
security, and proposes countermeasures for wind farm monitoring system network security management, in order 
to promote the safe and stable development of China's wind farm monitoring system. 
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近年来，我国大力推行可再生能源发电，风力

发电市场迅速发展。与此同时，风电场监控系统的

网络安全风险随之增加。一方面风电场监控系统技

术应用不足，运维和管理能力较差；另一方面风电

场监控系统往往重视应用开发，对安全防护缺乏重

视，这就导致风电场监控系统容易遭受网络安全风

险威胁。因此，需要加强风电场监控系统的技术应

用和安全管理，切实提升风电场监控系统安全系数。 
1 风电场监控系统网络安全技术应用 
1.1 无线网络技术 

把无线网络技术运用到风电场监控系统中还可

以推动其向智能化方面发展,但随着中国电力行业

的持续发展,变电、配电和用电等环节都是智慧电网

中构建的最重要,对智能化技术设备与装置的要求

也将日益增强。运用无线网络技术，可以实现风电

场监控系统的自动化和智能化，对无线局域网进行

扩容，并借助信息技术、检测手段等可以实时监测

电力系统的运行状态，与人工监控方式相比，节省

了大量人工和时间成本。同时，若是系统运行出现

问题时，无线网络技术能迅速识别并自动报警，检
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测出问题所在位置后将数据传输给工作人员，让工

作人员能够及时处理问题故障，降低工作强度，减

少人工成本。通过无线网络技术的智能化，缩减风

电场监控系统故障的处理时间，提升工作效率。 
1.2 服务器虚拟化技术 
服务器虚拟化技术作为虚拟化技术的重要应用

领域，在数字化转型升级的推动和数字基础设施安

全可靠升级的需求驱动下，对风电场监控系统的网

络安全具有重要作用。服务器虚拟化技术在应用迁

移、拓展以及持续集成方面也更加灵活，十分高效

便捷，安全与稳定性相对较强，同时虚拟化也更适

合传统的应用架构。由于服务虚拟化技术对网络环

境更具开放性，能够更广泛地兼容传统集中存储和

网络环境，充分满足风电场监控系统的超融合建设

需求。风电场监控系统的硬件寿命有限，同时具有

较高的算力和存储需求，容易造成硬件资源浪费，

而服务器虚拟化技术能很好地解决上述问题，实现

硬件与监控系统的耦合，提升风电场监控系统的运

行稳定性，降低网络安全管理成本。 
2 风电场监控系统网络安全风险分析 
2.1 集中控制与远程运维风险 
由于风电场多位于地理位置较为偏远的山区或

郊区，规模相对其他传统电力企业来说较小，电力

系统维护人员相对不足。为了节约运营和维护成本，

部分风电企业选择建设集控中心来对风电场的监控

系统进行远程控制。同时，风电场往往支持通过互

联网对监控系统进行远程维护。一方面，疾控中心

和风电场监控系统的安全防护措施不到位，缺乏完

善的安全防护标准。虽然部分风电企业具有加密认

证和网络访问的防护措施，但是这也存在控制网络

被侵入和数据泄露等风险。另一方面，集控中心对

风电场监控系统进行直接控制，若是遭到黑客攻击，

则容易对管辖区域内的风电场监控系统造成直接威

胁，造成风电场监控系统大面积脱网。此外，部分

设备厂家对风电场监控系统进行远程维护时，需要

通过互联网与监控系统进行连接，这就会暴露监控

系统的数据信息。同时存在维护人员账号被盗用、

操作失误等风险，不利于风电场监控系统安全。 
2.2 终端网络接入安全风险 
风电场的占地面积较大，往往相邻的风力发电

机具有较远的距离，而其之间大多是通过局域环网

与监控主机进行通信。不同风电机设备接入电网，

需要通过光纤交换机进行互联，而大部分风电机进

行访问时都缺乏身份认证、数据保护和网络访问控

制等安全防护措施。部分风电机与监控系统主机进

行通信时，没有按照要求设置相应的安全方案，这

就容易导致终端网络接入时，无线通信泄露、控制

指令被篡改等风险。风电场分布式终端类型繁多，

数据传输方式尚未标准化，接入以无线公网为主，

缺乏统一的安全防护技术标准，存在带病入网等问

题；不同业务的分布式终端对电网基于分区隔离的

安全防护架构带来冲击，管理难度进一步增大。一

些风电场风力发电机控制终端可以直接接入网络，

对监控系统进行直接访问，存在数据被截获的危险。 
2.3 系统本体安全风险 
个别风电场监控系统所采用的服务器、交换机

等网络设备未通过国家检测合格标准，并未对监控

系统相关设备进行安全加固，这就导致监控系统本

身存在安全隐患。一些风电场监控系统的主服务器

未采用部门认证的安全加固措施，控制系统存在违

规操作现象。部分监控系统的路由器、服务器等设

备端口未及时关闭，提升网络安全风险。监控系统

使用的设备繁多，零部件杂乱，若是出现故障，不

仅诊断工作量大，而且没有及时维修的话会影响监

控系统整体运行状态。 
2.4 人员配置与安全管理风险 
部分风电场由于建设和运行原因，并没有落实

电网要求的网络安全防护政策，未设置安全的隔离

设备和正反向隔离装置。有些风电场虽然设置了安

全防护措施，但是设备出现问题、安全功能不完善

等情况经常存在，网络访问控制策略受到限制，存

在安全管理风险。在技术方面，风电场监控系统缺

少网络安全监测技术手段，不能实现全方位、全时

段的安全监测，缺乏一定的安全响应措施。在管理

方面，部分风电场不能及时发现并整治网络安全问

题，缺乏应急预案和制度落实管控能力。同时对信

息机房基础环境隐患缺乏整治，网络安全管理存在

漏洞，对网络与监控系统安全产生威胁。同时，风

电场人员配置不合理，工作人员缺乏专业的系统培

训。部分风电场依靠厂家进行监控系统的维护和管

理，配有配备专门的运维人员。 
3 风电场监控系统网络安全管理对策 
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3.1 强化监控主机的网络连接防护 
风电场监控系统主机的安全管理成为风电企业

网络安全工作的一个重要组成部分，不安全的监控

主机网络连接存在重大的风险，并可能导致许多网

络安全问题。强化监控主机网络连接防护目的就在

于保护终端网络与监控主机通信时的数据和资源。

一方面，需要设置风电场新能源采集终端与监控主

机之间通信连接的身份认证、数据保护和访问权限

等方面的安全防护措施，设置无线网络安全接入区

域，实现数据的安全保护。对于暂时不具备无线传

输的风电场采取有线方式进行监控，同时加强网络

地址绑定、设置 IP 网络安全地址等安全加固方法。

另一方面，通过轻量级 agent 探针，全面采集监控

主机内部的各项信息，有效识别进程、账号、端口、

软件、web 等信息，及存在的漏洞、弱口令、缺失

配置等安全风险，及时进行安全预警，通过闭环的

风险管理协助用户进行优化修改。增加口令强度、

及时修复系统漏洞和应用漏洞，以及强化端口管理，

除必要业务之外，应关闭高危端口，减少资产的暴

露面，降低被攻击的可能性。 
3.2 加强监控系统网络安全边界防护 
在 5G、物联网等新兴技术快速发展的背景下，

我国的风电市场规模逐渐扩大，随之而来的便是对

风电运营管控水平要求的提高，传统粗放式管理已

不能满足当下风电市场的需求。一方面，加强风电

场监控系统网络安全边界防护。区别于传统防火墙

IP 方式，采用自然语言模型来建设策略。通过针对

网络安全边界进行标签建设，即使边界发生了移动

或者其他变化，微隔离可以根据标签追踪，自适应

将策略覆盖到网络。另外为了更方便地建设微隔离

策略，通过大量研究内网流量业务模型，内置自动

策略生成机制，即使从未使用过微隔离产品，也能

快速上手进行策略建设。另一方面，规范风电场监

控系统互联网出口管理和监控，设置防火墙等安全

措施。合理优化内网入侵检测系统与入侵防御系统

设备，进一步优化在防火墙内到外及外到内访问策

略的 IPS 和反病毒过滤。将所有网络安全设备接入

日志管理系统，并实现防火墙管理账号和权限分离，

规范各类安全设备使用及配置规则。在筑牢风电场

网络安全边界的基础上，还对所辖终端设备开展了

安全维护工作，集中对终端设备进行漏洞核查、漏

洞修复、版本升级等工作。 
3.3 加强应用防护，禁止违规外联 
建立风电场监控系统应用安全防护，落实安全

标准，逐步完善身份认证和安全审计等板块的安全

措施。开展监控系统无线网络源代码安全防护，及

时对监控系统源代码进行监测，防止漏洞和恶意代

码对监控系统造成不利影响。同时，严格执行电网

权限管理和网络安全管理等方面的要求，加强监控

系统安全性。在风电场监控系统中，工作人员使用

U 盘、移动硬盘等移动存储设备进行数据拷贝时，

可能会增加监控系统风险，导致监控系统出现故障，

造成风电机组与集控中心的通信中断，使风电机组

脱离监控，从而引发一定的电力危险。因此，风电

场监控系统需要合理使用移动存储设备，禁止违规

外联。同时，依据国家网络安全法管理制度及规范，

通过下发网络安全宣传资料、现场培训讲座、咨询

答疑等多种形式，宣传个人重要数据保护、移动终

端安全行为等网络安全知识，让工作人员了解身边

的网络安全风险，认识隐藏的网络安全威胁，有效

提升全员安全防范意识。 
3.4 设置网络安全监测装置 
对风电场监控系统加强远程监测，设置网络安

全监测装置，可以识别系统内部运行状况是否受电

力设备干扰的情况，若是出现故障就会发出警报，

及时通知系统设备维护工作人员进行修理。同时，

通过网络安全监测装置，可以监控电力系统的相关

参数，保证数据及时、准确反馈给工作人员，方便

工作人员进行分析和研究，设置定时排查、实时监

测、自动报警等实现对监控系统的实时监测。监测

监控系统还可将数据进行分类、存储，方便判断监

控系统发生故障的原因，同时降低电力工作人员的

工作难度，提高监控系统的安全和自动化水平。此

外，设置监控系统网络安全管控平台，通过数据的

实时采集、接收及传输，对风电场远程监控自动化

管理，实现风电场的生产运行监测、设备故障预警

和后勤管理集中化，实现风电管理智能化、精细化，

真正为风电场系统降本增效。 
4 结语 
综上所述，我国风电场监控系统建设日益完善，

随着无线网络技术和服务器虚拟技术在各行业的纵

深发展以及能源分散化趋势的进一步加强，将其应
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用于风电场监控系统，并加强监控系统的网络安全

管理成为风电场发展的当务之急。针对当前风电场

监控系统的安全风险，可以通过强化监控主机的网

络连接防护、加强监控系统网络安全边界防护、加

强应用防护，禁止违规外联、设置网络安全监测装

置等途径加强监控系统网络安全管理，为风电场的

网络安全发展提供保障。 
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