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煤炭采样制样常见的问题及解决策略 

张 峰 

山东省济宁市微山县检验检测中心  山东济宁 

【摘要】本论文对采样制样的质量对煤炭生产具有的重要性，以及在煤炭完成采样和制样的过程中常

会遇到的各类问题和对分析结果的可靠性产生的影响加以阐述，同时提出相应的解决措施，能够有效减少

煤炭在采样制样过程中产生的偏差。 
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【Abstract】This paper expounds the importance of the quality of sampling and sample preparation to coal 
production, as well as various problems that are often encountered in the process of coal sampling and sample 
preparation and their impact on the reliability of the analysis results. Corresponding solutions are proposed to 
effectively reduce the deviation of coal in the process of sampling and preparation. 
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引言 
煤炭是一种有限的不可再生资源，在社会发展

和经济建设中发挥着重要作用，是我国未来很长一

段时期主要的能源，对于煤炭能源的生产质量和生

产数量始终倍受社会和国家的关注，随着开采煤炭

的规模逐渐增加，开采深度和开采强度也在逐渐增

加。在部分煤炭储量规模较大的区域，随着煤炭勘

探技术及开发利用水平的发展和进步，形成一批大

型和特大型煤矿，有力的促进了煤炭业的发展，同

时也为经济生产和国家建设提供了有力的资源保

障。煤炭属于有机物和无机物的混合体，自身在化

学结构和粒度结构中均匀度比较低，煤炭在进行开

采和储存，经历运输和管理时，受各种影响煤炭中

灰分和水分以及粘结度等方面的指标与所含的硫量

和氮量等方面指标差别较大，故而在对煤炭进行选

用时，相关的煤炭企业都会对煤炭进行规范化的质

量分析，对其中所含的化学成分和颗粒成分进行精

确检测，以确保炼焦的原煤达到国家质量标准。通

常情况下，对煤炭进行分析的操作流程是：首先在

煤炭中提取煤炭样本，然后进行缩分及破碎，最后

对其样本进行相关质量标准分析。可见，煤炭的分

析工作主要分为采样和制样以及化验等三个主要部

分。对于采样和制样两项工作是整个分析过程中最

关键的两个操作环节。有资料显示，因为煤炭的质

量分析需要根据对样品的检测和分析取得，在对煤

炭进行采样时所出现的误差占误差总量的 80%，在

对煤炭进行制样时出现的误差占分析误差总量的 6
0%，由此可见，煤炭的样品质量代表的是整批煤炭

的产品质量，煤炭制样分析所产生的误差是对煤炭

质量分析结果造成影响的主要原因。 
1 煤炭采样阶段的常见问题分析与解决策略 
1.1 火车采样 
火车采样指的是，在运送煤炭的铁路边上安装

用于对煤炭进行采样的设备装置，便于从满载煤炭

的车厢内根据规定的采样点完成样品的采集，对于

样品采集点的分布设置要按照分布均匀的标准确

定，确保煤炭在样品的采集环节具有空间范围上的

均衡性，以增加样品代表煤炭质量的真实性。如果

存储的车厢没有囊括所有火车车厢，那么部分车厢

角落就可能有无煤炭，也可能存在煤炭有限的情况，

这会影响传统煤炭检测样品采集法的代表性，造成

煤炭在质量检测上出现偏差，从而导致检测分析结
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果不够准确[1]。 
在进行火车采样的过程中，需按照公式（1），

对采集煤炭样品单元数（即）进行计算： 

0M
Mm =                            （1） 

在这个公式当中，其中 MO 所代表的是采样单

元的起始煤炭量，通常取值为 1000，而 M 代表的是

被采样的煤批量，通常用 t 表示。 
根据以下公式（2），预测计算出各个样品单元

具体子样数： 
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在这个公式当中，PL 表示的是一批煤在置信度

低于 95%的情况下采样和制样以及化验中总的精密

度，V1 表示的是子样的方差值，VPT 表示的是制样

以及化验的方差值。如果 n 预测结果近似无穷大

（∞）亦或是负数时，就表示在预设的样品采集单

元数下不能达到精密度的精准要求。 
按照要求，当子样数小于或是等于一个样品单

元实际车厢数，这时对每节车厢都要进行样品采集；

按要求，如果子样数超过一个样品单元实际车厢数，

则每节车厢需要采集的样品量就是总的子样量与车

厢数相除之商，当除后还有剩余，那么余数的子样

需要根据整个样品采集单元情况进行分布。而对余

数子量进行分布的车厢需要通过系统的方法进行确

定，比方说每隔一定车厢就增加一个子样的采集，

或者采用随机的方法进行选择。采取子样时选择的

位置不要每节车厢都相同，要让各个车厢的每个部

位都能采到，经常用到的方法就是随机法了，具体

操作就是先把车厢按 1-2m 大小边长分割成若干小

块，然后依次编号，通常分割成 15-18 块，本文采

用的是 18 块，最终采用随机的选定方式完成所有车

厢样品的采集[2]。 
1.2 船舶与汽车采样 
对于船舶和汽车的样品收集指的是，如果煤炭

选择通过轮船或是汽车等运输工具，将煤炭运抵至

卸煤场时需在轮船或是汽车静止时，采取机械化或

是人工的方法，按照制定的样本要求数进行采样。

如今，因为汽车样品收集装置的成本比较高，大部

分企业采用的还是人工方式取样，在对汽车进行人

工取样时，位置的选择只能是表面或中部，样品收

集范围受到极大限制。如果批量煤炭在车厢的质量

和车厢内部质量存在差别，那么在车厢或是船舱的

表面所进行的样本采集就不能代表整批煤炭的质量

情况，避免给分析煤炭的质量造成偏差。另外，因

为在煤堆的内部含有煤炭的颗粒组分和化学组分不

同，所以会对煤炭质量分析的最终结果构成影响[3]。 
通常对船舶和汽车进行采样，首先要对样品采

集的单元量和子样量进行预测，具体采样的计算方

法同火车一致，详情参照公式计算，即公式（1）和

（2）。当船舶和汽车等样品采集人员开始工作时，

需要对车厢及船舱内煤炭实际种类和源头以及一致

性等情况加以确定，如果煤炭的品种相同，并品质

均匀，那么表层的煤炭就能够代表整体。在采样时，

相关人员要严格执行DL/T569-2007相关标准中对于

船舶和汽车表层采样点设置安案。如果对船舶及车

厢内煤炭的品种及品级不能确认是不是属于同类或

是一致的，那么就要按照 DL/T569-2007 中规定的人

工取样要求执行，要严格按照相关规定对船舶或汽

车设置深度不同的采样点。 
1.3 皮带采样 
皮带式采样指的就是样本采集人员在传送煤炭

的皮带上提取样本，采样时最常遇到的问题主要包

括以下方面：其一，因为传送煤炭的皮带处于非常

快的运行状态，一般而言样品采取人员很难在运行

的皮带上完成取样；其二，为了确保煤炭的采样具

有代表性，需要合理选择煤炭传送带取样位置，通

常是对头部和中部以及尾部进行轮流采取，如果只

靠人工进行样品采集则难以完成。在多数分析煤炭

的企业当中，基本上都选择机械化样品采集的办法，

按照时间基体系的办法进行采样，或是采用随机分

层的办法进行采样。在进行采样的过程中，要保证

在煤堆中截取一完整煤流横截段作为一子样，要求

子样不可以塞满采样器，也不能溢出来[4]。就拿时

间基体系样品采集为例，对于初级的煤炭子样需要

根据预先设置的时间去取样，而对于具体时间的间

隔确定，可根据∆T（min）公式进行预测： 

∆T=60𝑚𝑚
𝐺𝐺𝑛𝑛

                           （3） 

在公式当中，其中 m 代表的是采样单元的实际

贮煤量，用 t 表示，公式中的 G 代表最大的煤炭流



张峰                                                                        煤炭采样制样常见的问题及解决策略 

- 53 - 

量，通常用 t/h 表示；公式中 n 代表的是子样量。 
在实际取样时，第一个初级子样需要在第一个

时间间隔之内采集，而对于其它子样需要以同等时

间间隔随机采集，并且所有子样的采集位置要在整

个单元内公布均匀，要求采样设备模过煤流时的速

度一直处于恒定状态。在采样中若是预测子样的数

量已经完成，但应该采样的单元煤仍有未流完的部

分，就需以同等时间间隔进行继续采样，直到完成

全部煤流的采样[5]。 
2 煤炭制样阶段的常见问题分析与解决策略 
对煤炭进行制备最终目的就是对采集到的样本

通过各种办法将其制备成为可以代表煤炭整体品质

的样品，以便对煤炭进行进一步分析。在煤炭的制

样过程 中存在的问题主要包括以下方面： 
2.1 制样步骤不标准 
因为严格执行GB474相关制样要求对煤炭进行

样本的制备，容易出现大量煤炭的残存样品，由此，

在制备样品时大多数人员没有按照制备要求严格执

行，而是将复杂的制样流程进行人为简化。根据此

类问题，相关部门需要加强对整个制样过程标准化

和规范化监督和管理，以提高制样质量。 
2.2 煤炭样本湿度大 
在对煤炭进行样品的制备过程中，往往会出现

煤炭采集的样本存在潮湿度较高的问题，如果制样

时没有对此问题足够重视，就直接进行制备的混合

和缩分，以及破碎和过筛等工序操作，就会造成样

本在进入缩分和过筛以及破碎的过程中遇到阻碍，

所以，在制备时如果发现样本的潮湿度过高，就要

先进行除湿，同时对碎粒度进行调整，确保制备顺

利。 
2.3 煤炭干燥时间过长 
当煤炭的样本潮湿度太高，就要对样本进行除

湿，对于除温的处理时间需要加以严格掌控，如果

烘干处理时间太久，较长时间的高温会导致样本被

氧化，以致于样本在结焦性和粘结性方面产生变化，

从而造成样本在粘结的指数和胶质层的厚度方面降

低，对样本本身特性造成破坏，如此一来煤样就不

能真实的反应整批煤炭的实际情况。故而，煤样制

备企业在进行煤样干燥步骤时可以将煤样放置于 5
0℃以下的带循环功能的烘箱，或是采取自然风干的

办法将样品中的温度降至同大气基本湿度持平[6]。 
3 结语 
综上所述，在对煤炭进行分析的整个过程当中，

易发生问题的环节是采样和制样两个过程，而所有

问题都会对煤炭最终分析的结果造成影响，导致技

术分析人员的判断出现偏差，从而对整个煤炭的质

量把控造成影响。需要相关技术科研人员结合实际，

科学合理的选用制样控制措施，有效控制和解决各

项问题，从而有效保证煤炭质量分析的准确性和代

表性，为我国实现煤炭增产和增效做出贡献。 
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