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房屋建筑装配式混凝土结构施工关键技术分析 
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【摘要】进入新时代，伴随社会经济的蓬勃发展、科学技术的突飞猛进，涌现出各种新型的施工技术，

其中装配式施工技术在建筑领域取得了显著的应用成效，这一技术的出现给房屋建筑工程建设带来了新的

创新方向。该文以房屋建筑工程为例，对房屋建筑装配式混凝土结构施工优势和难点进行了分析，并对其

中生产要点和关键技术也进行了详细探究，期望通过这方面分析可以深化人们对于这种全型的建筑结构认

识，确保这方面活动良好开展。 
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Analysis of key construction techniques of prefabricated concrete structure in building 
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【Abstract】 Into the new era, with the rapid development of social economy, science and technology, 
emerged a variety of new construction technology, among which the prefabricated construction technology in the 
field of construction has achieved significant application results, the emergence of this technology to the 
construction of housing construction project has brought a new direction of innovation. This paper takes the 
building construction project as an example, analyzes the advantages and difficulties of building prefabricated 
concrete structure construction, and probes into the production points and key technologies in detail, hoping to 
deepen people's understanding of this type of building structure through this analysis, and ensure the good 
development of this activity. 
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引言 
装配式混凝土建筑是指“建筑的结构系统由混

凝土构件（预制构件）构成的装配式建筑”。装配

式房屋建筑具有预制构件标准化、批量生产工厂化，

可智能化生产的优势，对提升工程质量、施工效率

和减少手工操作误差等方面有了全方位的提升，对

节约能源、减少排放发挥出重要作用，是国家大力

推进发展的新型建筑产业模式。但装配式建筑现处

于示范和推广的阶段中，施行过程的具体环节需要

不断探索和不断完善。本文对目前装配式混凝土结

构工程从设计、生产、安装到验收过程中易出现问

题的主要环节进行了分析，并针对这些易发问题提

出一些控制建议，希望这些措施对提高企业技术水

平能力、提高装配式混凝土房屋建筑工程质量有所

帮助。 
1 装配式混凝土房屋建筑特性解析 
第一，装配式施工的精准性特征。从建筑构配

件的生产模式看，从大环境下的建筑产品进行拆分

处理，即为结合施工结构，将不同属性的配件进行

拆分，在后期工程建设期间，可按照标准化的预制

构件进行批量生产，保证在后期契合期间构件参数

是符合现场施工诉求的，此类工业化生产模式可降

低生产成本。第二，装配式施工节约性特征。工程

建筑构件生产设计时，按照前期图纸文件进行一系

列规范处理，将此类设计文件传输到工厂中，进行

预制构件的自动化生产，构件形式在生产线之中，

无需担心生产误差的问题，因为自动化、智能化可

控化的生产机制可将各类生产部件的误差控制在毫
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米级别，间接增加构配件的制造质量，在现场装配

期间不会产生结构割裂问题。第三，装配式施工便

捷性特征。与传统现浇施工相比，装配式部件在现

场施工时只需要按照图纸文件进行空间装配便可，

通过吊装与拼接的形式将不同建筑部件进行契合，

施工速率较快，且构件尺寸在出厂环节便完成精度

调控，增加工程建设的稳定性。除此之外，装配施

工对于外界环境产生的干扰因素较低，符合绿色化

施工的理念，且后期无需对现场进行养护处理，增

加了工程建设效率。 
2 装配式混凝土结构施工关键技术分析 
2.1 装配式混凝土结构连接要求 
在开展装配式混凝土结构施工的过程中，在进

行构建安装与连接时有着较高的技术要求，因此，

近些年，多是围绕构建安装和连接中涉及的关键技

术开展的装配式建筑研究与讨论。在进行构建吊装、

安装、连接以及校正的过程中，吊装环节起着至关

重要的作用，换言之，吊装位置的准确性和安全性

对整个施工质量和品质有着直接的影响，因此，在

进行吊车放钩之前，有必要借助先进的辅助技术和

设备来保障构建的摆放位置是否与预期位置相契

合，与此同时，还应保障整个吊落过程的工作安全。

在进混凝土结构安装的过程中，需要完成极为细碎

的校正工作，进而能够提高安装位置和尺寸的精准

性。 
2.2 安装预制楼梯 
安装预制楼梯的基本施工流程如图 1 所示。 

 

图 1 预制楼梯的施工流程图 
因为预制楼梯普遍有体型巨大的特征，所以，

在施工中应重点考虑以下几方面要求：（1）在吊装

期间，为避免构件因为受力不均匀造成破坏，在施

工中可选择吊扁担工艺。该装置普遍由型钢加工制

作而成，有良好的受力性能，在吊装过程中需要按

照规范确定吊点与吊具，可以提升吊装施工质量。

（2）在楼梯就位之后，可安排专业的技术人员进行

测量，确定位置符合施工图要求之后即可固定。在

连接中普遍采用螺栓连接与焊接的方法，在连接结

束后即可浇筑混凝土封装。此时需要注意的是，混

凝土浇筑位置普遍具有节点区域薄弱问题，为了避

免节点区域混凝土出现开裂、裂缝的质量问题，技

术人员可选择补偿收缩混凝土，且混凝土强度应比

构件混凝土强度高出 5MPa，这样可以取得满意的施

工效果。 
2.3 预制墙板吊装施工技术 
在房屋建筑装配式混凝土结构施工中，预制墙

板吊装施工技术是非常关键的。而预制墙板吊装施

工是整个施工环节的重点内容。在进行预制墙板吊

装施工的过程中，需要针对外墙基础面进行清洁处

理，避免在进行预制构件安装的过程中受到杂质的

影响。如果在施工过程中其环境温度相对较高，且

相对干燥的话，需要对其进行喷水处理，及时保证

外墙基础面的湿润度。而在喷水的过程中，需要加

强对用水量的控制与管理，有效避免积水问题的出

现，降低对后续施工产生的负面影响。同时，需要

根据房屋建筑工程的施工方案，对轴线关系进行明

确，并做好外墙的定位线以及安装控制线，最大程

度上保证预制墙板吊装施工质量。在具体的安装过

程中，需要根据墙面上端安装钢筋板定位装置，对

其具体的位置进行检查和分析，从而有效避免施工

质量问题。 
2.4 混凝土施工技术 
混凝土施工技术能够在一定程度上提升房屋建

筑装配式混凝土结构质量。在建筑工程施工过程中，

需要将混凝土施工技术作为重点内容。在对混凝土

进行浇筑之前，需要对周边施工环境进行全面审核，

尤其是水电以及消防等，并结合施工情况，保证施

工设计图纸的可行性和科学性。在这些工作确认完

成之后，才可以进行混凝土浇筑工作。通常情况下，

主要会采用分层浇筑的形式，并对混凝土浇筑的厚

度进行控制与管理，结合建筑工程的施工需求，将

混凝土浇筑的厚度控制在一定的范围内。在具体的

施工过程中，需要确保浇筑的第一层处于初凝状态，

而后再进行第二层的浇筑，从源头上保障混凝土浇

筑的质量水平。 
2.5 构配件堆放技术 
从装配置工程施工现场来看，需针对各类零配

件提供存储场所，因为既有的工程量对于零配件呈

现持续性的损耗需求，构配件供应体系应满足工程

建设进度。其中预配件的提前进场及其存储堆放环

节，则是保障构配件不会受到结构性损坏的基础所
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在。针对预制构件进行堆放时，应当选择平整且干

燥的场地，在构件堆叠时，应防止出现构配件受力

不均的问题，同时要保证后期起调过程不会产生任

何碰撞的问题。在统计时，针对各类配件的组织形

式调整，标记零配件的出厂顺序，保证工程施工的

持续性，如图 1 所示，为构配件堆放示意图。同时，

构配件堆放期间应针对堆放场所的具体情况进行分

析，例如复杂墙体内的零部件，横向占用面积较大，

可采用竖向的布置形式降低零部件的摆放面积，此

过程中应保证零部件竖直摆放的垂直度维系在

80~90°。 
2.6 竖向预制构件安装技术 
竖向预制构件安装在房屋建筑装配式混凝土结

构施工中也占有重要的地位，其主要的施工作业内

容包括了以下几个方面。首先，开展放线测量，绘

制基准线，对竖向预制构件安装的具体位置进行确

定。同时在安装完钢筋后，对钢筋垂直度进行检查，

可以使用水平仪等测量工具进行检查，确保其安装

符合工程建设的要求。其次，进行注浆作业，可以

采用分仓方式开展。再次，吊装预制墙板，将其安

装到原先设计好的位置。最后，对节点内墙钢筋进

行绑扎和灌浆作业。将竖向预制构件吊装到指定位

置后，需要使用可调节支撑体系进行支撑与固定。

在这过程中，对于预制墙板构件的垂直度调节可以

使用调节丝杆来进行调整，以此来保证房屋工程建

设的质量。 
2.7 混凝土施工技术 
混凝土施工技术能够在一定程度上提升房屋建

筑装配式混凝土结构质量。在房屋建筑工程施工过

程中，需要将混凝土施工技术作为重点内容。在对

混凝土进行浇筑之前，需要对周边施工环境进行全

面审核，尤其是水电以及消防等，并结合施工情况，

保证施工设计图纸的可行性和科学性。在这些工作

确认完成之后，才可以进行混凝土浇筑工作。通常

情况下，主要会采用分层浇筑的形式，并对混凝土

浇筑的厚度进行控制与管理，结合房屋建筑工程的

施工需求，将混凝土浇筑的厚度控制在一定的范围

内。在具体的施工过程中，需要确保浇筑的第一层

处于初凝状态，而后再进行第二层的浇筑，从源头

上保障混凝土浇筑的质量水平。 
3 装配式混凝土房屋建筑施工质量控制 

3.1 针对重要构件的生产工作 
在房屋建筑装配式混凝土结构施工的过程中，

针对模具的使用类型以及模具的使用限制等，在施

工之前需要进行充分的考虑，了解整个构件的状态，

根据构件的形式来对模具的形式进行明确，合理判

断模具的数量和种类。另外，在混凝土装配式结构

中普遍存在预埋点，在其制作的过程中就需要对其

位置进行合理地控制和设计。具体来说，安装在受

光面的预埋吊件就需要得到相对应的固定。最后，

在混凝土振捣的过程中，也需要和相关的部件之间

保持良好的距离，以确保后续的安装施工工作的顺

利开展。 
3.2 前期准备环节 
构件设计期间存在设计参数与后期工程建设不

符的问题，特别在对部分建筑配件拆分以后，整体

性能呈现衰减趋势，如果存在技术不规范问题，则

与之相对应的设计参数精准性也将随之降低，或者

是部分构配件的拆分过于简便化，未能综合考量到

外部环境，极易造成构件组装过程中内应力的形变

影响。构件生产期间呈现的问题是构配件生产参数

或者是外观等存在偏差，不符合标准化生产工艺，

除此之外，部分预制板预制梁端口处位置存在细微

裂痕等，均会造成内部应力释放过快，产生结构力

缺失现象。除此之外，构配件叠合处存在黏结性能

不强的问题，降低工程质量。 
3.3 施工现场加强质量控制及技术管理 
按 GB50204－2015《混凝土结构工程施工质量

验收规范》和 GB50666－2011《混凝土结构工程施

工规范》等相关技术标准要求，装配式施工的允许

偏差几乎都严于现浇结构，增加了施工精度和质量

技术要求，现场的基础性施工质量必须严格控制。

项目开工前应制定完整的装配式混凝土结构工程专

项施工方案并报送监理单位核查，确保每个连接部

位的轴线、标高、预埋和预留必须满足装配式生产

技术要求，确保单体部件和局部单元组合成单位工

程过程有效可靠地连接，防止出现连接点（区域）

受力和传力方式发生变化、施工累计误差过大等问

题出现。从准备阶段、场地布置、质量技术管理、

过程控制等均应完善完整，做到施工的每个环节都

有章可循。 
3.4 房屋装配式结构施工的标准与规范编制 
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一般而言，进行房屋装配式混凝土结构施工之

前需要进行预制，并且在进行预制的过程中需要在

规范要求和具体标准范围内完成，从而能够进行全

国范围推广和宣传。但是由于国内预制装配式混凝

土建筑缺乏充裕的实践经验和技术支撑，使整个技

术施工标准仍处于空白阶段，有着较大的发展空间，

最终导致施工人员无法依据规范、要求来完成施工

任务，一定程度上限制了国内建筑领域的升级与转

型。鉴于此，有必要推进房屋装配式结构施工标准

制定和规范编制工作，最终能够使得装配式建设能

够有规可依。 
4 结语 
面对国家大力发展装配式建筑，工程建筑领域

正面临产业结构调整和生产方式转变。本文提出工

程建设参建各方以及行业管理部门对装配式建筑都

需要提高认识、提升各自领域的管理能力和技术水

平，同时结合目前装配式混凝土建筑在示范和推广

过程涉及设计、生产、安装和验收等环节容易出现

的问题进行分析，对易发生质量问题的环节提出相

应预防控制措施。随着装配式混凝土建筑的发展，

对传统施工工艺、工法的改进以及应用中的质量控

制有必要进一步研究。 
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