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冲击碾压技术在高填方路基施工中应用 
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【摘要】随着我国经济的迅速发展，公路建设也迅速发展起来。路基工程在高速公路的建设中起着举

足轻重的作用，其施工质量直接关系到公路工程的整体质量。因此，相关的公路工程管理人员应该重视公

路工程在高填方路基实施中的冲击碾压技术，强化冲击碾压技术，提高高速公路的综合承载能力，延长其

使用年限，提高其利用效率。本文高填方路基施工中冲击碾压技术的基本原理和应用分析，对冲击碾压技

术在高速公路建设中的运用进行了探讨，对今后同行在应用该技术时有所帮助、提高。 
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Application of impact rolling technology in high fill subgrade construction 
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【Abstract】 With the rapid development of our economy, highway construction has developed rapidly. 
Roadbed engineering plays an important role in the construction of expressway, and its construction quality is 
directly related to the overall quality of highway engineering. Therefore, the relevant highway project management 
personnel should pay attention to the impact rolling technology in the implementation of high fill roadbed, 
strengthen the impact rolling technology, improve the comprehensive bearing capacity of expressways, extend its 
service life, and improve its utilization efficiency. In this paper, the basic principle and application of impact rolling 
technology in high fill subgrade construction are analyzed, and the application of impact rolling technology in 
expressway construction is discussed, which will help and improve the application of this technology in the future. 
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高速公路是国民经济和社会发展的重要基础设

施，现阶段随着我国汽车载重和地基承载力的逐渐

增加，国家对公路施工质量的要求也日益严格，因

此冲击碾压技术已被广泛地应用于工程建设中。该

技术有很多优势，能够有效地提高地基的致密性能，

可以减少工程造价，并且可以持续地改善路基的施

工压缩和承载力，该技术在高填路基的施工中，能

有效地提高混凝土的抗压强度。然而，目前国内公

路工程中采用该技术还存在一定的问题，高填方路

基的沉陷与稳定性一直是工程上的一个重要难题，

因此，有关施工单位应注意该技术在公路工程中的

运用，做好施工前的前期准备，明确该技术施工的

方法和要求，合理运用该技术，使公路工程整体水

平得到提升，使公路工程技术得到创新。 

1 公路施工中冲击碾压技术的原理与特点 
1.1 冲击碾压技术的原理 
冲击碾压施工采用冲击压路机三边形凸轮的前

滚，重心高度不停变换，在地基上进行连续冲击和

碾压，通过强烈的冲击，最终改变土壤的原有结构，

以此来迅速挤压出填充材料中大量湿气和空气，随

着撞击的次数增多，由上而下，形成了一种均匀的

加强层，冲击碾压路机的非圆冲击碾压轮是由牵引

机构驱动的，将运动动能和高能转换为冲击能，通

过对地基进行冲击，使地基受到强烈的冲击，从而

全面改善了路基的整体稳定、强度，为以后的工程

建设奠定了良好的基础。同时，还可以通过冲击、

滚动、碾压、静压等方式，对土体、岩体进行变形、

剪切等多种因素的作用，达到高速度、高密度的完
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美效果，从而保证整个路基的压实效果。该技术能

有效地改善路基的强度，避免施工后的路基沉降，

增强地基土的粘附性，并尽量提高其压缩强度，以

确保水分和气体的及时排放，大大提高了施工的效

率，最大限度地降低了公路施工的成本。通常情况

下，用冲碾技术对路基展开两次或多次机械功操作，

产生充足的低频率、高振幅冲击波实现对路基碾压

过程的良好优化，有效增强路基的强度、抗渗能力。

选用冲击式压路机时，不可选用过大的冲击，以免

引起面层疏松，破坏土壤结构，不但不能起到很好

的压制作用，反而会起到反作用。选用 YCT20，也

就是 20 kJ 的冲击压路机，20 kJ 的冲击压路机的冲

击力大，已被广泛应用于高速公路等基础设施的建

设中。YCT25、YCT30、YTC32 三种特殊的专用牵

引机，将冲击碾压技术与牵引技术相结合，达到最

佳的压实效果，被广泛应用于机场、码头等原基础

压实的施工现场。 
1.2 冲击碾压技术的特点 
该技术可以在较短的时间内连续进行两次高速

撞击，在高速撞击地基的基础上，冲击压路机的动

态特性不同于常规振动压路机，它是一种低频、高

幅度的振动压路机。在高幅度低频率的特点下，压

实轮以约每秒 2 次速度撞击地面，在较深的地方形

成了低频、大振幅的冲击波。压实机械将碰撞能量，

压轮在惯性和压轮横移动的动能相结合，对地面产

生动能、势能的冲击力，起到强夯、振击的效果。

冲击量大，影响就深，该技术会在地面上形成一股

强大的冲击波，并以一种地震波的方式传播，进而

使路基的深度得到有效的传输，同时还可与产生的

能源相结合进行高速撞击，产生的冲击作用达到了

超重型击实功，能够在深地层中不断积累并提高致

密程度。冲击压实路基效果好，该技术能够对地基

的压实性得到改善，不同类型的路基，在一定的冲

击次数下，不同深度下的压实度都有一定的提高，

对于公路有着很强的地基加固效果，所以，该技术

可以实现对路基的碾压，提高了填料的抗压强度，

最大限度地减少了路基工程的安全隐患。采用该技

术，在较短的时间内连续进行多次碾压，既能提高

路基的强度，减少路基处理后的沉降变形，也可大

幅度加快工程进度，降低项目造价，缩短施工时间，

减少对环境的污染，能有效地改善路基的稳定性，

最大限度发挥其经济效益。 
2 在公路施工中的优势 
2.1 路基强度与均匀性的优化 
公路地基的强度和作用均匀度具有明显的优

势，即在连续的冲击压路机的碾压作业后，路基的

弹性模量有所提高，从而提高了路基的工作性能。

比如在有些路段的施工中进行 20 次冲击加工后，在

1.5 米路基厚层内压实度提高 3%～5%，同时路床顶

面 1-1.5 米的地方形成了均匀。连续和密实的加固

层，进而提高了路基路面的整体稳定性，无论用任

何种类的填料而采用该技术都能提高路基的整体强

度和均匀性，能在一定程度上避免路面早期破坏。

延长其使用寿命，该技术促进了各层之间的基层咬

合，使其浑然一体，提高了路基的强度，增强了路

基的稳定性，加强了各个层面的有效压实，有效提

升了整个公路路基结构的稳定性。路基施工进入冲

击碾压环节，冲击方法、速度、顺序、遍数都影响

冲压效果，注意以路中线为对称轴，再错轮回转进

行冲压，以 10km-12km/h 的速度，距路肩边缘 1m
的安全距离平稳行驶，一般冲击 20-25 遍，要保证

路基边缘五米处多压四遍，确保边部的压实度。 
2.2 路堤沉降率的控制优势 
由于地形、环境等条件的限制，普通的压实技

术对用强夯代替饱和软弱地基。普通压实对高填方

路基工后会产生自然沉降，造成路基，路面产生裂

缝，在实际施工过程中较难压实，增加了施工难度

和工作量，从而影响路基的施工能力。新型的冲击

式压路机，取代了普通的振动压路机常规的动静、

动平衡负载，冲击碾压技术可以地基造成很大的冲

击，随着压实次数的增加，压实程度从上往下逐步

增加，能够有效地防止因不同形变引起的开裂问题，

从而使压实的整体强度、稳定性有所提高。由于冲

击式压路机兼具夯击与碾压两种功能，所以它既有

强夯又有振动的双重作用。虽然比强夯具有较低的

加固深度、冲击力，但是它不容易对路基造成破坏，

能够达到连续地冲击，其工作效率是强夯的数倍，

而且压实效果更加均匀。检测冲击碾压的效果，可

以从压实度、厚度两点入手，压实度可以用灌沙法

检测，每个实测断面不少于 3 个点，每个断面不少

于 5 个检测点，路线中心 1 个检测点，内侧 1 米处

两边共 2 个检测点，中线 15 米的两边 2 个检测点，
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而控制的深度、松铺厚度进行控制。例如高速公路

施工测量的数据显示，松铺厚度为 100cm，冲压 23
遍之后，沉降变为 7-8cm。 

2.3 作用于特殊地基加固处理优势 
在高填方路基施工中，对路基加固的传统方法

多为强夯法，但在实际应用中，由于施工环境的复

杂性和工作量大，它的使用效果已经越来越差。而

采用冲击碾压法，既可减少路基湿陷系数，提高路

基的密度，又可满足工程设计的各项技术指标。这

种技术支持，可以在软质路基上进行填筑，也可采

用冲击式压路基分层碾压，也能缩短路基的固结时

间，提高路基的沉降和固结作用，对特殊地基进行

加固处理。 
3 冲击碾压技术在公路施工中的应用 
3.1 在高填方路基补强中的应用 
在公路建设中，由于高填方工程的存在，容易

导致路基塌陷、路面开裂等问题，影响公路的正常

使用。因此，在高速公路高填方路基施工中，应根

据施工后路基的沉降情况，制定相应的预防措施，

即针对路面出现的沉降裂缝问题，提出相应的补偿

方案。一般情况下，在高填方地基加固工程中，高

填方路基采用该技术，既能减少加固费用，又能节

省较少的经济费用，达到更好的补偿作用，通过对

高填方路基的处理，使路基的沉陷得到最大程度改

善，这样既可提高路基的平整度，又可保证路基的

整体质量，既能实现经济和安全的双重作用，又能

有效地降低工程造价，增加公路的工程效益。 
3.2 旧路的改造工程 
公路通车后，车辆的多次碾压必然会对道路造

成损伤，为了延长道路的使用寿命，施工人员必须

对现有的道路进行改造，以此来提高土地利用率，

通过合理的方法来减少投资，使建筑物的结构得到

合理优化。在旧路改造中，最关键的问题是如何在

原有路基的基础上，对路基进行合理利用，建筑单

位可将路基和路床按不同级别划分，采用该技术分

层进行碾压，同时回填因长期使用而造成的空洞，

碾压的过程中，要保证路基的密实度，按照有关施

工法规和标准进行施工，保证路面的均匀性，改善

路基的碾压质量。 
3.3 在软土地基加固中的应用 
在软土地基上，一般都要采取适当的排水措施，

一旦采取了排水措施，必然会对地基的性能产生影

响。采用该技术可以有效地解决上述问题，提高软

土地基的强度，提高冲击压路机对地面的冲击作用，

软土地基受到了冲压机的拉力和挤压，从而使软土

地基中的水分得以排泄该，该技术可用于软弱地基

的加固，可实现分层碾压，通过公路工程的实践，

可有效地改善软弱地基的固结速率，增强地基的稳

固性能，达到增强软基强度的目的，对降低施工成

本、提高施工效果具有积极意义。 
软土地基的加固处理最佳的效果就是保证地基

加固作用非常明显，还要在地基面形成加速的沉降

效果，保证这种碾压形成的冲击比较大，解决问题

采用的处理方法效果最好的，最受欢迎的就是排水

固结的方法，也是处理软土地基效率最高的方法。

排水板出来的自由水往往是从软土地基中排出来

的，但是有时候因种种压力、或者设备运行原因，

排水的速度非常慢，这时就要求使用冲击能量给排

水的设备施加压力，保证软土中的自由水受到全方

位的压力、拉力作用共同对冲击压路基形成动力，

这时的自由水排放速度很快。软土地基的沉降固结

效果因设备问题难达到最佳，这时软土地段的一些

排水设备无法正常放置、正常工作，技术人员可采

取分层碾压的工艺，结合冲击压路机设备共同运行，

主要应用在路堤的填筑过程，达到好的效果。 
4 结束语 
总之，路基施工是关键环节，采用冲击碾压法

可以有效地改善路基整体强度，防止路基工后垮塌，

影响道路安全。 
高填方路基的冲击碾压技术的应用，既能提高

路基的结构和抗滑性，又能起到密封性、防渗、预

防老化的作用，能有效地提高整个高速公路的施工

质量，延长其使用年限，而应用该技术要注意路基

检测与测量放样，填土与整平、冲击碾压、质量检

测技术的合理使用，再结合各地实际情况对该技术

进行推广，应用和改进，进而提高公路的通行能力，

为我国的高速公路建设和社会经济发展提供了可靠

的保障。 
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