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作战指令自动生成并动态调整的方法研究 

孙 清，李晓婷，侯腊梅，刘 波，和 婧 

北方自动控制技术研究所  山西太原 

【摘要】信息化战场中多变的态势对指挥员高效下达指令提出了更高的要求。因此，提出一种作战指

令自动生成并动态调整的方法，描述了根据作战计划自动生成作战指令的过程，研究了采用模糊匹配算法

动态调整指令的方法,最后验证了该方法的实用性和便捷性。 
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【Abstract】The changing situation in the information battlefield puts forward higher requirements for 
commanders to issue instructions efficiently. Therefore, a new method of automatic generation and dynamic 
adjustment of instructions in this paper. It describes the prosess of automatically generate instructions according to 
the operation plan, researches the process of dynamically adjusting instructions by the algorithm of fuzzy 
matching, and finally verifies the practicability and portability of the method. 
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引言 
陆战场联合作战条件下作战兵种繁多、作战单

元类型丰富、战场环境复杂，需要适应各军兵种统

一指挥、遂行多样化的作战任务[1]。在战前，指挥

员参考作战计划获取作战任务，通过人工录入数据

方式生成作战指令。随着作战任务增多以及难度的

加大，作战计划将包含海量的数据，传统的指令生

成方式已不能满足多兵种完成多样作战任务的需

求。在战场中，为适应多变的态势变化常常需要手

动调整作战指令。随着时代的发展和进步，信息技

术的革新加快了战场态势的变化速度和信息更新速

度，手动调整作战指令无法适应快速的战场态势变

化。因此，为提高指挥效率，根据作战计划能够自

动生成作战指令并根据战场态势动态调整作战指

令，将具有十分重要的意义。 
1 指令自动生成方法 
作战计划是部队为完成作战任务而对作战准备

和作战行动制定的计划，是指导部队实施行动的重

要依据[2]。在指挥控制中，作战计划中的数据元素

是作战计划的基本载体，常用的数据化的作战计划

有 xml（Extensible Markup Language 可扩展标记语

言）等格式[3]。因此，可以从数据化的作战计划中

提取各类作战要素和数据，明确不同行动的行动样

式和执行单位，根据匹配规则从指令模板库中匹配

出相应的指令模板。将作战计划、数据库中相关数

据要素填充到指令模板相关数据项中，生成作战指

令，具体流程如图 1 所示。 
作战计划包括总体计划、兵种计划[4]，通用的

作战计划内容主要包括计划属性、计划资源、作战

编成、部队部署、任务区分、作战对象、行动划分

和行动协同[5]，不同的作战计划可根据需要对作战

要素进行扩展。本文研究的方法从作战计划中提取

出作战要素和对应的数据，包括行动类型提取、实

体类型提取和关联关系的提取，并以键值对的形式

进行存储，并从中获取一系列不同的作战行动和相

应的执行单位，根据作战行动与指令的规则关系匹

配出相应的指令集，其中的规则由军事专家根据作

战条令条例来生成。最后将作战计划、数据库中提
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取的作战要素数据填充指令集，完成所有数据项填

充即生成数据完整的、可直接交互的作战指令。 
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图 1 根据作战计划生成指令流程 

2 指令动态调整方法 
在作战过程中战场态势千变万化，当态势变化

超过预期情况时，本文提出根据模糊匹配算法动态

调整指令的方法。首先根据态势信息获取作战要素

数据，将这些数据与规则库中的规则条件进行匹配，

如果完全匹配获取相应的行动；否则进行模糊匹配，

如果模糊匹配结果不符合要求，则上报情况向上级

请示，否则获取相应的行动，直到所有的作战要素

匹配完毕否则继续与规则库中的规则条件进行匹

配。将匹配出的行动与作战计划中的行动进行比较，

判断是否需要进行行动调整。若需通过指令来调整

行动时，系统根据调整类型自动提取出相应指令。

作战指令动态调整流程如图 2 所示。 
2.1 规则库的建立 
规则库的建立过程是根据军事专家和战场经验

构建军事规则，战场中将规则与实际战场态势进行

结合，生成相应的作战行动。根据 ECA（event-con
dition-action）模型，规则库中每条规则都由触发事

件、规则条件和规则动作组成。规则的一般形式是：

WHEN（event）IF< condition >THEN〈action〉。

当触发事件（event）发生时，根据规则条件（cond
ition）执行相应的行动（action）。 

2.2 模糊匹配算法 
模糊匹配的算法过程包含两步：首先计算出二

者的贴近度，然后计算出二者的匹配度[4]，根据匹

配度得到具体战场态势规则条件下对应的作战行

动。具体过程如下： 
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图 2 作战指令动态调整流程 

假设已知规则库中有 n 类规则，每类规则的规

则条件中包含ki（i =1，…，n）个特征参数，第 i
类规则的规则条件中第 j（j =1，…，ki ）个特征参

数有nij个值，θij
m（m =1，…，nij，θij

m≥0）表示第 i
种规则的规则条件中第 j 个参数的第 m 个取值，xij  
（xij≥0）表示态势数据中第 i 条规则的规则条件中

的第 j 个参数方向上的值。 
进行模糊匹配首先需要计算出xij与θij

m  （m 
=1，…，nij）的贴近度；而后根据实际情况设定贴

近度阈值，对xij与θij
m  （m =1，…，nij  ）的贴近情

况进行判断；随后采用相关聚合算法将态势数据

xi1，…，xiki构成的向量归入到一个与它最相似的

规则条件中去[6]。 
（1）计算贴近度 
态势数据μij由于是模糊数据，选用正态分布函

数：μij ~N�xij，δij
2�，δij表示态势数据xij由战场环境

和设备自身情况引起的标准差。由于 
U = μ ij−xij

σ ij
~N�0，1�，由正态分布表可知，对于一

个给定的α1，会存在uα1 2⁄ ，使： 
P�xij − δij uα1 2⁄ < μij < xij + δij uα1 2⁄ � = 1 −

α1…………………………………………………（1） 
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因此，μij的置信度为1 − α1的置信区间为：

�xij − δij uα1 2⁄ ，xij + δij uα1 2⁄ �。由于态势数据以不

同的贴近度dij
m贴近既定值θij

m，因此设置一个阈值

d0，只考虑dij
m ≥ d0的情况下态势数据与对应既定

数值的匹配关系，一般为方便计算采用区间估值法

计算贴近度。 
（2）匹配度计算 
匹配度的计算采用绝对值差积法，计算函数如

下： 
di

l = r�θi
l，xi� = ∏ f ��1 −ki

j=1
dijm（l）…………………………………………（2） 

其中dij
m（l）

表示态势数据中包含的在第 i 条规则的

规则条件中第 j 个参数方向的值与第 i 条规则的第 l
个规则条件对应的第 j 个参数值的贴近度。其中

f ��1 − dij
m（l）��必须单调递减以确保收敛，因此选

择 

f ��1 − dij
m(l)�� =

1

1 + α �1 − dij
m(l)�

 

便可得到态势数据与第 i 条规则中的各规则条

件的匹配度集合：L = {di
1，di

2，…，di
l}，选取

di
0 = max⁡（di

1，di
2，…，di

l），便可找出与态势数

据对应的第 i 条规则中的规则条件，进而得到具体

的作战行动[7]。 
最后将匹配的作战行动与计划行动进行比较，

判断作战行动是否需要调整。在战场中可以实时获

取态势信息动态生成调整指令，辅助指挥员迅速传

达指令。 
3 实验验证及结果分析 
本文研究的方法采用了 C++语言进行开发并进

行应用，基于典型应用场景进行了演示验证。首先

通过作战计划提取各作战要素，行动样式为“打击

敌地面侦察监视器材”。根据作战行动规则匹配关

系筛选并匹配出 8 条指令。 
并生成相应的指令内容，如图 3 所示。当战场

态势发生变化，经过模糊匹配发现“机动行动”发

生偏差，根据调整类型自动匹配出调整指令如图 4
所示。如果指令调整后仍无法按照计划完成行动，

需向上级上报情况。 

 

图 3 由作战计划自动生成指令

 
图 4 动态调整指令 

4 结论 
本文针对作战过程中指令生成及调整过程繁

琐、出错率高等问题提出了一种指令自动生成并动

态调整的方法。经过验证，该方法缩短了指令的生

成时间，减少了出错率，帮助指挥员从海量作战数

据中解放出来，提高了指挥效率，能够辅助指挥员

高效敏捷指挥。 
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