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轨道交通通信传输系统在轨道交通中的运用 

黄志星 

深圳市正成电气有限公司  广东深圳 

【摘要】在中国城市轨道交通的网络体系中，传输网络是占据一个主导地位的主要网络。它不但为公

务、无线、视频控制、专用、电话以及与乘客控制和通讯有关的其他子系统来提供数据、图象和声音的传

播通道，同时还为车辆的自动控制、电气控制、自助售检票以及系统的环境控制等子系统来提供传播信道。

该文还重点分析了轨道交通传输技术目前的应用状况以及四种新技术，并为未来的通讯传送制式以及选择

建设新线提供了意见。 
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The Application of Rail Transit Communication and Transmission System in Rail Transit 
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【Abstract】 In the network system of urban rail transit in China, the transmission network is a dominant 
network. It not only provides data, image and sound transmission channels for official, wireless, video control, 
dedicated, telephone, and other subsystems related to passenger control and communication, but also provides 
transmission channels for the automatic vehicle control, electrical control, self-service ticket sales, and 
environmental control subsystems of the system. The paper also focuses on the current application status of rail 
transit transmission technology and the four new technologies, and provides suggestions for the future 
communication transmission system and the selection and construction of new lines. 
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引言 
在轨道交通系统中，通信传输系统为其创造了

好的通信体验，主要给交通行业提供更多的交流数

据，用信息运输作为基本传输渠道，使轨道交通受

到来自信息传递的便利，提高轨道交通的交通效果，

有利于人民的幸福生活。 
1 通信传输体系概况及与其在轨道交通中的作

用 
1.1 通信传输系统概述 
数据通信网络的数据传输子系统是上海城市轨

道交通通信系统的重要组成和数据传送载体，一般

用来承载电子数据、话音、图象和经营业务的数据。

数字类信息一般包含交通网络中各子系统的控制数

据、电子时钟和网络同步数据消息、汽车主动监控

系统（ATS）数据消息、门禁管理系统（ACS）数

据消息、自动售检票系统数据消息、计算机系统数

据消息、电力监控系统数据消息、火灾报警系统数

据消息、环控数据消息、综合控制数据信息、驾驶

员信息显示控制系统（PIDS）数据等，话音类信息

一般包含话音调节数据、无线调度数据消息、公务

通话数据、站内行车通话数据、广播录音数据等，

视频类信息一般包含视频控制数据、视讯会话信息、

车辆信息提示系统车载视频监控数据。由于通讯科

技的日益发达，原有的 TDM（timedivision multIPl
ex）服务逐步被 ip（Intemet protocol）数据信息服

务所替代，数据服务向全数字化方式演变[1]。另外，

由于人们对视频信号的需求日益提高，标清录像、

高清录像技术也得以迅速发展，而原有的网络视频

监测系统也逐步被数字视频监测系统所替代，目前

城市轨道交通通信系统已呈现出电子化、IP 化的趋
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势。通讯业务的数字化，对数据通信网络提出了更

高的要求，也需要数据传输系统具备更强、更敏捷

的信息处理能力，因此对数据传输带宽的需求也越

来越紧迫。传输系统传送的业务信息种类除语音外、

还有大量数据和图像，轨道交通的业务种类和主要

特性分析见下图 1。 
1.2 轨道交通中通信与传输体系的发展重要性 
数据传输网络是地铁通讯网络中较为关键的一

个部分。这是独立完整于地铁的数据传输网，主要

用来指导列车、公用房联络以及传送各类数据和实

现运营控制等，它可以有机地连接轨道交通的各个

单位，以便于进行网络化的车辆调配和列车运行，

统一指挥服务，也是改善各单位运营质量的有效措

施和必要手段。而现今地铁通信传输的网络，所承

担的主要服务有：专用计算机、公务通讯网络和无

绳电话、电视监控系统、旅客信息和广播显示系统、

计算机和网络控制系统、自助售检票、时钟、大楼

控制、灭火应急报告、集成布线、供电和接地运行、

办公自动化、电力控制等网络系统。下图是近几年

关于轨道交通中通信与传输体系的关键词指数。 
2 通信传送设备的种类比较与应用状况 
2.1 开放式传输系统网络 
开放式传输系统是西门子公司开发的一个开放

性系统，拥有灵活的使用多种技术的特性。此系统

的设计实质上是基于时分复用系统的复用技术，所

以它是具有时间槽的技术，每路信道中都带有一定

时间的比特位组，并根据位置进行信道标志，从而

可以完全提高业务质量。但二者的最根本不同之处

是，开放式传输网络的帧设计。而开放式传输网络

的优点主要是：该网络真正做到了传输接入一体，

声音图象与信息的一体，窄宽带的统一；这一网络

可以按需分配宽带，由于带宽的粒度较小，因此大

大提高了对网络资源的平均使用率；分布式计算的

网络，可以灵活组网，扩展与升级都更加简单；拥

有大小如宽带音频接口的各种灵活的端口；所有应

用都无须连接任何设备，直接接入开放式传输网络

即可；具有多点传输，同时也具有声音与图象的统

一输出；自愈功能强大，同时具备高安全性；通过

具有对数字图像的压缩功能，来改善监控图象的清

晰度；有一个单独的端口，可进行使用的集成系统；

可以独立混合所有的应用；对其他各种信道的传送

都没有受其中一个信号传送的干扰；该系统也具有

相对低廉的费用。同时由于开放式传输系统的生产

成本较高，技术封锁严重，不开放的端口并且供货

独家等弊端，并且在日后的产品国产化工作方面，

也面临着这几个问题[2]。 
2.2 基于同步数字序列的多服务传递型网络平

台 
这种网络发展速度较快，从出现至今已发展到

了第三代，并具备同步数据序列的所有特性，配合

接入网络，很好的适应了承载功能的需要，该网络

主要具备了如下优点：兼容于网络构架上的准同步

的数据序列，对所有物理连接段均提供服务；通过

对网络构架的优化，对多协议提供支持式管理；对

以二级聚合和二级交换以太网服务透传的特点，对

以太网服务进行了宽带资源共享，同时具备数据复

用、环路保护和宽带管理的特点；对 VP-Ring 的防

护功能，与同步数据的通道防护和重复使用段的防

护功能能够进行协调管理；具备自愈保护和恢复性

能，数据传输的高可靠度，同步数字序列的所有保

护特征全部被继承，因而实现多通道保护恢复的性

能要低于五十 ms，同时硬件的冗余和总维护时间超

过了百分之九十九点九九（这是提高服务质量的最

关键）；具备多重扩容和平稳提升的性能，并融合

波分复用高新技术，可以满足用户对宽频更大的需

求；提供支持弹性分组环、MPLS（多协议的标准数

据交换）等各类技术性的服务；多网元服务的高度

整合，因而保障了宽带资源的按需分配与集中管理。

由于现代信息技术的提高，采用同步数据序列的多

服务传输的网络技术在实际应用上更具有优越性，

可以实现城市轨道交通的通信网络技术和服务功能

的统一与综合化，这也减少了较复杂的网络层次，

大大提高了宽带的效益，从而减少了轨道网络的运

行成本[3]。 
2.3 同步数字序列+异步传输模式 
传统的同步数字序列传输技术对服务质量可以

充分保障，对其他服务又有稳定通道，因此不需要

通过繁琐的协议进行管理，特别对数字服务传送技

术尤为适用。在轨道交通中需传送承载的服务，包

括公务通话、广播宽带音频、无线声音、时钟信号、

播音监控数据信息、封闭广播电视监控数据信息、

无线监测数据、供电监测数据、封闭广播电视监测
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数据等，绝大部分服务都是对质量有百分之一百保

障的实时性较强的服务。而且将数字序列与异步传

输信息技术组合，能够更好地摒除了单一相同的数

字序列信息技术和异步传输技术使用的缺点，并整

合了其二者的优点，改善了地铁、轻轨系统中实时

业务的质量，这一组合的主要优点是信息技术的更

加开放成熟，并且具备更多的标准化，这也使网络

具备更加灵活多样的组网方式和更强势能力及较高

的升级拓展能力[4]。不过这种组合技术也有弊端，

这是由于二套网络的应用使得连接与管理不统一，

设备投入较高，维护和管理与营销上的成本也较高，

并且非同步传输技术可以加大费用，但效益却降低。

其应用示例如下图 3。 
2.4 弹性分组环技术 
弹力小组环信息技术的设计主要基于数据包的

传输的技术优势，它主要具有以下的特征：弹力小

组环信息技术能够根据客户要求来安排所需要宽

频，并通过使用时间复合方法和空间复合方法来增

加宽带的利用率；完善了数字服务，并具有对 IP 突

发功能的有效保障；同时具有不同的服务范围和功

能上的环保能力，以保证对数字服务的实时性需求。

同时弹力小组环信息技术具有图像控制的先进手

段，并持续使用着以太网帧形式的业务信息，并通

过对数据包的时分复合的映射流程，按照服务质量

实施了严格的客户分类等级分类。通过严格的抖动

和延迟保障机制，保证图像流畅和画面清晰度，进

而满足地铁监管对画面的需求，为解决地铁监管的

影像信息传递问题提出很好的承载。类似的，弹性

分组环设计同样面临一些困难和不足，需要其他方

面的帮助。 

 

图 1 轨道交通的业务种类和主要特性分析表 

 

图 2 关键词指数分布表 
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图 3 数字序列+异步传输模式应用示例 

 
3 结束语 
综上所述，在城市轨道交通通信传送系统的未

来发展下仍需要各种传送方法的联合效应。前三类

传送方法现已有了比较成熟的运用，而弹性分组环

方法也在完善。所以，如果同地铁通信传输技术具

有相符合的发展趋势，上面提到的技术手段均可在

选择中使用，这就有助于降低成本。地铁通信传送

方法在网制选择上既可使单一组网，也可用多制式

所组成的混合组网，但它们的选用都需要根据具体

的情况和路线，以及当时科学技术的发展状况决定。 
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