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数学建模在高中数学中的应用例析 
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【摘要】“数学建模”是数学六大核心素养之一，是运用数学知识解决实际问题的具体体现。本文通

过举例介绍高中数学中几个重要数学模型（函数、不等式、数列、几何和概率统计模型）在高中数学中的

应用。 
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【Abstract】“Mathematical modeling” is one of the six core competencies of mathematics, and it is the 
concrete embodiment of using mathematical knowledge to solve practical problems. This article introduces the 
application of several important mathematical models (functions, inequalities, sequence, geometry and probability 
and statistical models) in high school mathematics through examples. 
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1 数学建模的定义 
数学建模是现实世界与数学世界相互连接、相互转化的桥梁，是数学通往应用的必经之路。关于数学

建模，“新课标”给出的定义是：“数学建模是对现实问题进行数学抽象，用数学语言表达问题、用数学方法

构建数学模型以解决实际问题的过程。数学建模活动是基于数学思维运用模型解决实际问题的一类综合实

践活动，是高中阶段数学课程的重要内容。”  
数学建模一般步骤用流程图表示如下图 1： 

 

图 1 数学建模步骤 

2 高中数学中重要的数学模型 
数学建模可以让学生重新认知数学这门学科，亲自动手用数学方法解决实际问题，体会生活中处处有

数学，提升学习数学的乐趣。数学建模思想对学生学以致用、知行合一非常有用。下面介绍几种高中数学
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中重要的数学模型，以体会数学建模思想在高中数学学习中的应用。 
2.1 函数模型 
在现实生活中，常常隐含着量与量之间的变化关系，如利润、运费、人口增长等。解决这类问题的关

键是理清变量间的关系，正确建立函数模型。高中数学学习中常见的函数模型有一次函数、二次函数、对

数函数、指数函数、三角函数等模型。 
例 1：某市 2019 年的 GDP（国内生产总值）为 3000 亿元人民币，预计未来 10 年的平均增长率为 8%.

试预测该市 2024 年的 GDP（精确到 0.01 亿元）？ 
解：设 2019 年后的第𝑥（1 ≤ 𝑥 ≤ 10)年该市的 GDP 为𝑦亿元，则 

𝑦 = 3000 × (1 + 8%)𝑥 = 3000 × 1.08𝑥 

当𝑥 = 5时，得到 2024 年该市 GDP 为： 

𝑦 = 3000 × 1.085 ≈ 4407.98 

所以预测该市 2024 年的 GDP 为 4407.98 亿元。 
2.2 不等式模型 
不等式作为刻画日常生活中的不等关系的一种工具，与生活情境联系密切。当我们遇到合理分配、安

排统筹、最优化等问题时，可利用变量间的相互关系，建立不等式或不等式组模型解决。 
例 2：某公司计划租地建造仓库储存货物，经调查发现：每月土地占用费𝑦1（单位：元）与仓库到车站

的距离𝑥（单位：𝑘𝑚）成反比，每月货物库存费𝑦2（单位：元）与仓库到车站的距离𝑥（单位：𝑘𝑚）成正比。

若仓库建在距离车站 8 𝑘𝑚处，则𝑦1与𝑦2分别为 4 万元和 2 万元。要使两项费用之和最小，该公司应把仓库

建在距离车站多远处？ 

解 由题意，设𝑦1 = 𝑘1
𝑥
，𝑦2 = 𝑘2𝑥，其中𝑥 > 0,𝑘1、𝑘2为比例系数. 

由仓库建在距离车站 8 𝑘𝑚处时， 𝑦1与𝑦2分别为 4 万元和 2 万元得 

� 4 =
𝑘1
8

2 = 8𝑘2

� 

解得𝑘1 = 32，𝑘2 = 1
4
.所以𝑦1 = 32

𝑥
，𝑦1 = 1

4
𝑥. 

两项费用之和为： 

𝑦1 + 𝑦2 =
32
𝑥

+
1
4
𝑥 ≥ 2�

32
𝑥

×
1
4
𝑥 = 4√2 

当且仅当
32
𝑥

= 1
4
𝑥，即𝑥 = 8√2时，费用最少，故该公司应把仓库建在距离车站8√2𝑘𝑚处。 

2.3 数列模型 
高中常见的数列模型有等差数列和等比数列两种类型。应用数列模型解答数学问题时，判断是等差数

列还是等比数列模型尤为关键，同时结合具体问题正确找到数列模型的首项、公差或公比也是非常重要的。 
例 3：流行性感冒（简称流感）是由流感病毒引起的急性呼吸道传染病。某市去年 12 月份曾发生流感，

据资料记载，12 月 1 日，该市新增流感患者 20 人，以后每天的新患者平均比前一天的新患者增加 50 人。

由于该市医疗部门采取措施，使该病毒的传播得到控制，从某天起，每天的新患者平均比前一天的新患者

减少 30 人。到 12 月 30 日，该市在这 30 天内感染流感的患者共有 8670 人，问 12 月几日，该市感染此病

毒的新患者人数最多？并求这一天的新患者人数。 
解：设 12 月𝑛日这天新患者最多.由题意可知，12 月 1 日到𝑛日，每天新感染人数构成首项为 20，公差
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为 50 的等差数列{𝑎𝑛}： 

𝑎𝑛 = 50𝑛 − 30 

从𝑛 + 1日到 30 日，每天新感染人数构成首项为50𝑛 − 60，公差为−30的等差数列{𝑏𝑛}： 

𝑏𝑛 = 20𝑛 − 30 

则 12 月 30 日新患者人数为 

𝑏30−𝑛 = −20𝑛 + 570 

所以，30 天内感染流感的患者人数共有 
(20 + 50𝑛 − 30)𝑛

2
+

[50𝑛 − 60 + (−20𝑛 + 570)](30 − 𝑛)
2

= 8760 

解得 
𝑛 = 12 或𝑛 = 49（舍） 

𝑎12 = 570 

故 12 月 12 日，该市感染此病毒的新患者人数最多，为 570 人。 
2.4 几何模型 
在生产和生活中的空间物体的结构是极其复杂的，对于建筑、力学、轨迹、光学等实际问题，通常用

图形代替实物结构，建立几何模型来解决；对于一些代数、概率问题，也可利用数形结合思想将数学问题

转化为几何问题建立几何模型来解决。 
例 4：证明如果一个平面内有两条平行直线与另一个平面平行，这两个平面不一定平行。 
证：借助长方体模型。如图 2，在平面𝐴′𝐴𝐷𝐷′内作一条与𝐴′𝐴平行的直线𝐸𝐹，显然，直线𝐴′𝐴与直线𝐸𝐹都平

行于平面𝐷′𝐷𝐶𝐶′，但这两条平行直线所在的平面𝐴′𝐴𝐷𝐷′与平面𝐷′𝐷𝐶𝐶′相交.所以如果一个平面内有两条平

行直线与另一个平面平行，这两个平面不一定平行。 

 
图 2 

2.5 概率统计模型 
概率统计是研究随机现象的数学分支，与我们的日常生活紧密相连。当我们遇到一些有关可能性、选

择性等问题时，可以考虑用概率统计模型解决。常见的概率统计模型有古典概型、几何概型、伯努利模型

等。 
例 5：小王和小李两人相约星期六下午 2 点到 3 点在某地会面，先到者等候另一人 20 分钟，过时就离

去，试求这两人能成功会面的概率。 
解：分别以𝑥、𝑦表示小王、小李两人的到达时刻，则两人能成功会面的充要条件为 

|𝑥 − 𝑦| ≤ 20 

如图 3，小王和小李两人可能到达的时间的结果全体为正方形𝑂𝐴𝐵𝐶中的点，能成功会面的点的区域为

四边形𝐷𝐸𝐹𝐺，所以两人能成功会面的概率为： 

𝑃 =
𝑆𝐷𝐸𝐹𝐺
𝑆𝑂𝐴𝐵𝐶

=
5
9
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图 3 

3 结语 
由以上模型可看出，数学建模在高中数学学习中的应用是非常广泛的。在高中数学学习过程中渗透数

学建模思想，可以引导学生从“解难题”到“关注现实”，让学生了解数学有什么用，该怎么样用，真正

做到知识的学以致用，而且数学建模是数学研究的必要手段，将数学建模思想渗透于高中数学学习，对学

生在高中阶段乃至到大学里学习数学知识有重要指导意义。 
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