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RTK 测量技术在国土测绘中的应用 

耿现伟 

湖南省国土空间调查监测所  湖南长沙 

【摘要】在我国社会不断发展的过程中，对国土资源的利用率提出了更多的需求，这也增加了国土测

绘工作的开展难度。工作人员在对国土资源进行测绘时，已经引进了一些新型的技术，例如 GPS 和 RTK 等

技术，对传统测绘工作精度不足等缺陷进行了有效的弥补，也降低了工作人员的压力和负担。在对新型的

测绘技术进行管理时，工作人员需要对所有技术的应用特点进行全面的了解，在此基础上制定科学合理的

测绘方案，才能从根本上提高这项工作的开展质量。本文就 RTK 测量技术在国土测绘中的应用进行相关的

分析和探讨。 
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【Abstract】In the process of the continuous development of our society, there is more demand for the 
utilization rate of land resources, which also increases the difficulty of land surveying and mapping. When 
surveying and mapping land and resources, staff have introduced some new technologies, such as GPS and RTK, 
which effectively make up for the shortcomings of traditional surveying and mapping, such as insufficient accuracy, 
and also reduce the pressure and burden of staff. When managing the new surveying and mapping technology, the 
staff need to have a comprehensive understanding of the application characteristics of all technologies, and on this 
basis, formulate a scientific and reasonable surveying and mapping plan, so as to fundamentally improve the quality 
of this work. This paper analyzes and discusses the application of RTK Surveying Technology in land surveying 
and mapping. 
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RTK 技术在应用时，可以实现动态的定位，还

可以开展实时的测量工作。在进行分布点设置时，

操作方式比较灵活，可以根据测量目标的需求，对

操作形式进行适当的调整。与传统的测绘技术相比

较，这项技术在使用时不会受到外界环境较多的限

制，具备更加显著的作用效果，还可以作用于一些

比较恶劣的环境中，能够快速准确的完成测绘工作，

并且保证最终结果的精确性和全面性。目前这项技

术已经广泛作用于国土测绘工作中，可以满足多个

部门的不同需求[1]。 
1 RTK 测量技术的应用特点及主要构成要素 
1.1 特点 
这项技术在使用的过程中，可以将数据信息精

确到厘米级别，即使在野外的复杂环境中，也可以

保证最终测量结果的精确性。这项技术的应用进一

步提高了测绘工作的开展质量和效率，具备非常高

的使用价值。传统的测绘工作模式下，不仅需要通

过人工的形式，对区域内的地形地貌进行全面的测

量，还要对所有的数据信息进行全面的提取和输入。

在对数据和信号进行接收的过程中，还会受到周边

环境的影响，导致信号的传递速率比较差，会对最

终的工作结果产生不良影响，要通过数据信息的多

次对比和修正，才能将误差范围降到最低。在进行

新型测量技术运用时，不仅可以实现差分的定位，

还可以实时地开展相关工作，保证了测绘的质量。

采用其他测量技术进行地形图表的绘制，需要深入
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到现场逐步的进行勘探，还需要对所有的数据信息

进行实时的记录，甚至需要通过手工绘制的形式进

行地形图的制作。在对数据资料进行传输的过程中，

要通过软件和系统进行相应的操作，展现最终的测

量结果。因为涉及到的工作程序比较多，所以需要

耗费更长的时间，而且各个环节容易出现一定的失

误问题。一旦某一个环节的数据存在误差，会对后

续各环节的开展产生不良影响。在进行 RTK 技术应

用时，不仅可以对数据信息进行实时的记录和传输，

还可以同步完成图表的绘制。在进行技术操作的过

程中，不需要太多的工作人员就可以完成相应的任

务，降低了人力资源的浪费概率，提高了测绘部门

的经济效益[2]。 
1.2 要素 
这项技术的内部组成结构比较精密，在使用的

过程中。主要存在信号接收器和数据传输设备以及

软件处理系统等内容。在进行信号接收器设备应用

时，可以通过接收卫星信号，对相应的数据信息进

行提取和传输。在进行国土资源测绘时，通常情况

下需要配置两台及以上的信号接收设备，一台需要

设置在流动站区域，对电台传输的坐标数据信息进

行接收，另一台需要设置在基准站，接收卫星传输

的坐标数据。数据传输设备在使用的过程中，能够

保证基准站和流动站内部所有设备的正常交流，通

过数据信息的实时传输，实现动态的测量。这项设

备的应用质量，会对测绘结果产生直接性的影响，

因此需要对这项设备进行定期的检查。一旦发现设

备存在故障问题，要对其进行及时的维修或者更换，

以免影响测绘工作的正常开展。软件处理系统主要

设置在流动站中，可以对接收到的数据信息进行实

时的处理，还可以实现动态的监测和资源的实时共

享，能够为各项工作的开展提供技术支撑[3]。 
2 RTK 测量技术在国土测绘中的应用措施 
2.1 实现建设用地的边界划分 
在对建设用地的面积和范围以及标志性的建筑

物进行测量和核算的过程中，利用这项技术可以缩短

测绘时间，提高界定的效率。这项技术还可以作用于

线性土地测量方面，且技术的应用时效性比较强。借

助这项技术对建设用地进行边界的划分，可以降低误

差问题的发生几率，避免在进行土地资源使用的过程

中，出现比较严重的矛盾或者纠纷问题[4]。 

2.2 提高地质勘察的精确性 
传统的地质勘察工作在开展的过程中，主要是

利用三角测绘技术和导线图，虽然相关技术在使用

的过程中也存在一定的优势，可以满足地质勘察的

目标要求，但因为耗费的时间比较长，在对各项数

据进行提取的过程中，可能存在一定的误差问题，

无法促进各项工作的健康发展。在进行 RTK 测量技

术应用时，具备更高的准确性，这项技术不仅可以

对所有的数据进行全面的提取，还可以提高数据的

传输速率，保证传输的安全性。在对已经提取到的

数据信息进行应用时，可以将其输入到智能化软件

或信息化系统中，通过数据资源的整合应用，为测

绘工作的开展提供有力的支持。这项技术的应用效

率比较高，融合了更加先进的空间定位设备和技术，

在进行操作的过程中，可以根据不同的目标需求，

采用不同的测量手段。与传统的地质勘察技术相比

较，最新的工艺和设备在使用的过程中，操作形式

更加的简单快捷，不仅降低了工作人员的操作难度，

还减轻了整体的工作量[5]。 
2.3 提高地形测量水平 
在对地形进行测量的过程中，不仅需要对表面

的形状和地理特征进行全面的测量，还需要绘制水

平面的投影区域，通过比例的缩小和标记符号，绘

制完整的地形图表。这项工作涉及到的内容比较的

繁杂，各项数据信息非常的精细，在处理的过程中

存在一定的难度。传统的测量工作在开展时，需要

借助平板仪器，对各个区域的地形地貌进行准确的

测量。但因为在进行地形图绘制时，仅仅可以对一

些面积比较小的区域进行精确的绘制，无法对一些

复杂的地形进行妥善的处理，且地形图内部的各项

数据信息精确度，难以满足相应的要求，也无法实

现实时的动态定位。利用 RTK 技术进行测量和图表

的绘制，改变了传统的工作形态。在这项技术的支

撑下，仅需要很少的工作人员就可以单独完成地形

的绘制工作，也对一些比较复杂的工作程序进行了

简化处理，不需要增加整体的作业成本。利用这项

技术对区域内的地形情况进行全面的测量，还可以

保证各项数据的应用精度。测绘数据甚至可以精确

到厘米级别[6]。 
目前在开展地形测量工作时，这项技术已经广

泛作用于水库和航海等图表的绘制中。借助这项技
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术开展图表的绘制工作，首先要明确地貌范围内的

固定点，并且输入特征性编码，在对所有的测量数

据信息进行接收之后，可以通过专业的接口，将其

输入到智能化软件中，自动完成图表的绘制。这项

工作的开展，仅仅需要采集和输入以及导出等步骤，

就可以实现图表的精确绘制。工作人员在进行智能

化软件和设备使用的过程中，需要熟练掌握各项操

作程序，才能进一步提升这项工作的开展效率。实

际上对于国土测绘工作的开展来说，地形的测量是

非常重要的一项内容。主要是对城市内部的地形地

貌和资源分布情况进行全面的了解，为城市的战略

制定和规划工作提供相应的依据。传统的测量工作

主要是利用经纬仪器和全站仪器以及电脑等设备，

对测量到的数据信息进行处理。借助 RTK 技术开展

相关工作，可以将存在关联的数据信息进行有效的

对接，还可以利用智能化软件对资料和数据进行传

输，进而掌握更加细致的数据信息和资料。在对所

有的资源进行实时共享和整合应用时，能够进一步

提高测量工作的开展水平，降低人工误差问题的发

生几率[7]。 
2.4 借助智能终端开展工作 
在我国现代科技不断发展的过程中，手机等智

能化终端设备的应用功能正在不断的拓展，将其与

RTK 测量技术技巧有效的融合，可以为国土测绘工

作的开展提供大力的支持。例如在对我国某一城市

进行测量时，因为城市属于老城区，地理条件比较

优越，东西跨度大概为 30 千米，南北跨度为 28 千

米。在对各区域进行测绘的过程中，如果按照传统

的操作模式开展相关工作，可能会存在一定的数据

误差问题，难以实现厘米级别的正确测量。且区域

内存在大量的雷达和微波信号，会对测绘工作的开

展产生一定的干扰，导致信息收集工作的开展效率

不断降低。因此需要将 RTK 测量软件与手机终端进

行有效结合，利用手机终端的移动性能和抗干扰性

能，对区域内的所有位置进行精确的测量。这种操

作形式更加的方便灵活，可以在区域内进行自由的

移动，还可以提高测量工作的准确性，减少了数据

误差问题的发生概率，满足了不同测绘工作的开展

要求。这种测量技术在应用时，整体的操作成本比

较低，具备比较强的环境适应性能，充分展现了 RT
K 测量技术的优势[8]。 

2.5 实线细部测量 
在开展国土测绘工作时，不仅要对土地资源进

行准确的界定，还要对土地资源内部的所有信息进

行实时的了解，从而对区域内的权属和界址等信息

资料进行真实的反映。我国的城镇地籍调查规程中

已经明确规定了，每宗土地和地籍之间的界址点距

离误差必须小于 10 厘米，如果界址比较隐蔽且处于

城乡结合的发展区域，在进行测量时误差不能超出

15 厘米。工作人员在进行实际测量时，必须严格按

照法律规定开展相关工作，并且将误差控制在标准

范围内。但因为传统的测量工作在开展时，无法实

现误差的精确控制，需要耗费大量的资源，还要对

各种数据信息进行多次的核对和修改，才能满足相

应的要求[9]。 
在进行 RTK 测量技术应用时，很容易达到测量

误差的控制要求。因为这项技术的覆盖范围比较广，

采点速度更快，可以在最短的时间内完成相应的任

务。但在对技术进行实践时可以发现，这项技术的

应用还存在一定的不足之处，制约了测绘工作的可

持续发展。例如在进行测绘规则制定时，并没有对

流动站和基准站的建设情况进行明确的规定，导致

相关的站点通视性能比较差。GPS 接收机设备在对

各项信号进行接收的过程中，虽然存在通视性的要

求，但因为现代城市的建设，导致内部建筑物的楼

层数正在不断的增加，会对信号的采集和接收工作

产生严重的干扰，导致测量工作无法顺利开展。在

对土地资源进行细部测量时，需要将现有的 RTK 技

术与极地坐标法等技术进行有效融合，通过综合技

术的应用完成相应的工作任务[10]。 
结语：综上所述，利用 RTK 技术开展国土测绘

工作，不仅能够提高测绘的质量和效率，还可以提

取更加全面完整的数据信息，为各项工作的开展提

供有效地支持。这项技术的操作成本比较低，减少

了测绘部门人力和物力资源的支出力度，为我国国

土测绘工作的可持续发展奠定了良好的基础。在对

这项技术进行创新性研究时，技术人员需要在现有

操作形式的基础上，对其进行持续的优化和完善，

确保技术的应用效果能够得到最大程度的发挥，提

高国土测绘工作的技术含量。 
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