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冷弯薄壁轻钢建筑体系施工工艺研究 

谢小娥 

陕西建工第一建设集团有限公司  陕西西安 

【摘要】本文主要推广冷弯薄壁轻钢建筑体系施工工艺，将国外模块化钢结构建筑系统融入中国高速

发展的建筑市场，改变人们传统的建筑观念。 
【关键词】冷弯薄壁轻钢；建筑体系；施工工艺 

 

Study on construction technology of cold-formed thin-walled light steel building system 

Xiaoe Xie 

Scegc N0.1 Construction Engineering Group Company Ltd. Xi'an, Shanxi 

【Abstract】 This paper mainly promotes the construction technology of cold-formed thin-walled light steel 
building system, integrates the foreign modular steel structure building system into China's rapidly developing 
construction market, and changes people's traditional architectural concept. 
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轻型钢结构是国内外目前应用和发展最快的新

型结构形式，由于具有施工速度快，建筑造型美观,
用钢量少，造价低廉等优势，广泛用于各类工业建

筑、民用建筑及公共建筑中。通过对高层样板间冷

弯薄壁轻钢建筑体系施工工艺的研究，旨在提高高

层样板间施工的准确度和一次成优率，提高施工效

率和工程质量。通过本课题的实施，在解决技术难

题的同时，积累施工技术。研发过程中总结形成技

术论文,研究报告等科研成果。 
1 研究的主要内容 
（1）施工前采用 BIM 三维协调设计，经过计

算机辅助系统进行精准化生产、编码及预制化安装，

完全实现建筑装配化，从建筑设计到工程竣工，将

每一个建筑部品部件都精准输入到三维模型中，避

免后期施工中出现返工和修改[1]。 
（2）材料在工厂进行预制并编码，完全实现工

厂化生产。施工之前编制施工方案并进行交底，考

核合格后严格按照方案进行预制结构安装，确保安

装精度及施工质量，形成一套完整的施工全过程关

键技术资料，推动装配式建筑及绿色建筑的发展。 
2 研究的主要方法 
施工前编制可行的施工方案，运用 BIM 进行三

维模拟实现精准化生产和加工，根据制定的施工方

案进行精确施工。运用 PDCA 思维进行现场实施试

验。发现方案中的问题，解决问题，优化方案[2]。 
研究的步骤：工程情况调研→科研立项→试验

→资料收集→资料整编→科技创新→过程实施→工

程监测→验收→资料收集整理分析→形成成果 
3 研究的主要过程 
3.1 工程概况 
本项目高层样板间主体结构工程设计为冷弯薄

壁轻钢建筑体系，建筑面积 356 平米，项目包括主

体结构，基础电路，屋面防水及落水系统。正负零

以上采用轻质“C”型钢结构。 
（1）墙体结构采用 90*37*0.75mm 的 C 型截面

AZ150-G550 镀铝锌合金层钢板； 
（2）屋架结构采用 90*37*0.75mm 的 C 型截面

AZ150-G550 镀铝锌合金层钢板； 
（3）屋架支撑结构 90*37*0.75mm 的 C 型截面

AZ150-G550 镀铝锌合金层钢板； 
（4）173*0.75 的 AZ150-G550 镀铝锌合金层钢

带作为结构加强的构件，主要是开口处过梁部分。 
3.2 安装部分设计概况 
（1）强电采用 PUC 阻燃管敷设，内穿阻燃导
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线。采用奇胜或海格电源开关。各分支开关均采用

30mmA 的漏电开关。灯开关及插座采用甲方指定的

开关。所有非电气的金属部分均采用接地的等电位

保护。 
（2）弱电系统包括电话系统、电视系统、安防

系统及智能化系统的管线部分[3]。 
3.3 工程特点 
（1）本工程设计优秀，平面布局合理，立面造

型美观，室内良好，室外环境优美。 
（2）本工程工期紧，施工难度较高，各专业配

套功能设施齐全，施工穿插频繁复杂。 
（3）本工程专业多、工期紧。合理布置工序和

劳动力是关键。 
（4）每个结构材料需一次性投入，站用资金较

多。 
（5）墙体由基地按墙壁号加工，现场拼装，小

型机具及劳动力投入较大。 
（6）我公司上场施工时，基础工程以完成但要

求基础必须准确。 
（7）本工程现场面积宽、项目点距离较远，给

临设搭建、机具布置，材料及设备堆放和文明施工

都提示了较大挑战，同时专业分工多，统筹、协调

难度大，容易形成打乱仗局面。 
3.4 现场施工 
（1）施工总体部署 
工程分为三大阶段：熟悉施工图，提出材料计

划及劳动力计划、墙龙骨拼装、上部轻钢结构安装

及内外装修施工。 
工程分为三个流水段施工，以一个管理站为一

个组团。进行分阶段施工。 
（2）主要施工流程 
首层内外墙的轻质结构安装→屋架及楼面板安

装→内外墙→屋面→强弱电安装→清洁卫生→自检

→初验→整改→竣工验收。 
（3）工程材料及机械设备投入 
由于建筑物的主体为轻钢结构，工期紧，所以

本工程轻钢结构材料需一次性进货。 
3.5 主要施工方法及技术措施 
（1）首层墙体安装 
①在墙体安装前，要对基础全面检查，如果达

不到要求则要求基础施工单位重新修补。 
②在基础上面按施工图放出墙体的位置，并标

上予制墙体的编码，再检查固定板和抗震牛腿

（S/HD8-HT14）的锚栓位置是否准确，如果超出 6
㎜的误差则通知基础施工单位进行处理纠正。 

③按顺序编号把予制好入的墙体根据图纸要求

与基础进行连接安装，并按不同的墙体采用不同的

连接件和铆钉进行固定。 
承重墙、剪力墙与非承重墙采用 3/8DIA 螺栓与

基础连接，间距为 2′。其它承重墙与非承重墙用 1 
1/4″钢钉，其间距为 4′。 

④整栋别墅一层墙体竖立完后，就开始较墙，

把较好的墙体相连在一起并进行加固。 
⑤施工完的墙板要求平整、竖直，接缝过渡平

整，控制平面外弯曲，墙内承重柱上下一定要重合，

承重梁与承重柱必须搁置准确，杜绝错位。 
（2）屋架安装 
①先按图纸所标注的屋面坡度计算出屋脊的高

度，并将所有脊各谷相线连起来。 
②现场放线尺寸将所需的“C”、“U” 型材切割组

装成梁进行安装，并加以连接加固。 
③椽子安装也是现场制安，在安装时椽子要与

墙龙骨对齐。 
④根据户型的要求，椽子的挑出部分用木方代

替（通常挑出 1′而连接在内椽子上面的应保证 2′），

用料和连接也不同：1。5″厚的木方可以插入“U” 型
的椽子里去，再用相应的钉子连接固定。大于 1。5″
的木方就背到椽子的腹板面用螺钉进行加固。 

⑤每榀屋架必须垂直，在屋架平面内不得有翘

曲挠度变形[4]。 
（3）屋面板铺设 
①在铺设屋面板前，先根据户型的式样安装好

档板和透气板。 
②屋檐挑出部份，按图纸要求先将起始板铺好。 
③屋面板采用 12 ㎜的 OSB 板，垂直于椽子横

向铺设，板与板之间错缝并留缝隙 1/8″加特定卡连

接。 
（4）脚手架搭设 
①根据本工程结构特点，施工用外脚手架采用

钢管双排外架，内装饰装修采用钢管里脚手架和可

移动功能门式脚手架。 
②所有施工用外脚手架搭设必须按规范规定进

行，符合构造要求，脚手架对立面用安全网封闭。 
③外脚手架立杆处地基下沉时，按基础工程有
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关回填土分层回填、夯实，并在立杆底部垫

300×300×18 木垫板。 
（5）防水工程 
屋面防水设计为 SBS 防水卷材两道，厚度为

（4+3），其他参数详见设计文件。 
屋面卷材施工要点： 
在卷材施工前，应对基层板进行隐蔽检查验收，

要求平整、干净、坡度准确，无凸凹不平等缺陷，

其含水率以小于 9%为宜，表面的尘土、杂物等清扫

干净，然后将胶粘剂和工业汽油按 1：5（重量比）

的比例稀释，经搅拌均匀后，用长把滚刷均匀涂布

在干净且干燥的基层表面上，常温经过 4 小时后开

始铺设卷材防水层[5]。 
防水卷材应先行试铺，留足立面高度卷材，先

铺贴平面卷材至转角处，然后从下向上铺贴立面卷

材。平、立面处应交叉搭接。接缝应留在底平面上，

距立面不小于 600 ㎜。所有转角处均应铺贴附加层。 
铺贴方向视屋面坡度而定。当坡底在 3%以内

时，卷材宜平行于屋脊方向铺贴；坡度在 3%——5%
时采用垂直于屋脊方向铺贴，以免卷材下滑。 

垂直方向铺贴的卷材搭接必须顺流水方向搭

接；平行流水方向铺贴的卷材接缝应顺主导风向搭

接。两幅相邻卷材横向搭接缝应相互错开不少于 300
㎜。 

贴立面卷材时，其接槎作法是上层盖过下层。

卷材尚未冷却时，用铁抹子把接缝封好，均匀一致

的密封。 
 施工完的防水层必须接触良好，粘结牢固，不

允许有空鼓、脱落现象。屋面也不应有积水和渗漏

的现象，必要时可以用浇水法进行检查。 
（6）电气电施工 
①主要施工方案 
电气可视为一项密切相关的单项工程。 
在封右膏板前，电线应基本安装完毕。并进行

必要的试验 。如电线的导通及绝缘试验等。 
为了保证电气的管道应利用次梁间隙和内墙的

中空，灵活掌握。不应完全拘泥于图纸，根据情况

技术人员和施工人员要现场磋商，在征得设计人员

的同意下，可做适当修改。 
电管道大部分为暗敷，原则上是电线让水管，

在穿线和走管时，应逢中穿孔，防止钉子钉穿管路

和线路。 

在结构、电管检查验收后，进行墙体、屋盖保

温棉填充，之后再进行石膏板封钉。 
②质量要求 
电线安装中间不得有接头，接线盒要固定牢固，

线接头应采用双绕法，各种配电箱、跷板开关、插

座离地面距离遵照图纸施工。 
4 工程质量保证体系及质量保证措施 
4.1 质量管理体系及控制目标 
（1）质量目标  
单位工程质量目标：符合设计和国家现行规范

要求，满足招标文件要求的质量标准，全面履行施

工合同中的各项承诺，确保工程质量达到优良标准，

观感质量评价为“好”，争创“用户满意工程 ”。分部

工程质量目标：确保地基与基础、主体结构、建筑

装饰装修、建筑屋面、建筑电气等五个分部及卫生

器具安装子分部工程优良，其它达到现行标准的合

格标准[6]。 
（2）工程质量保证体系  
质量保证体系是运用科学的管理模式，以质量

为中心所制定的保证质量达到要求的循环系统，质

量保证体系的设置可使施工过程中有法可依，但关

键是在于运转正常，只有正常运转的质保体系，才

能真正达到控制质量的目的，整个质量保证体系又

可分为施工质量管理体系、施工质量控制体系两大

部分 
4.2 工程质量保证措施 
工程质量的保证可由以下组织措施、技术措施、

经济措施、严把材料关、加强施工中的计量管理、

推行样板制等措施保证。 
4.3 季节性施工措施 
（1）雨季施工布置 
本工程施工，工地成立雨季施工领导小组及防

洪抢险队，安排专人收集天气预报资料，根据天气

情况认真合理安排好防雨工作。管理目标：保质、

保量、保安全顺利通过雨施。 
（2）雨施准备 
材料及机具准备：提前准备好雨布、雨靴等防

雨材料。提前做好路拱，修设路边排水沟，做到有

组织排水以保证水流畅通，雨后不滑不陷、现场不

存水。水泥库要高于室外地面 30cm，在底层铺油毡

一层，杜绝渗水现象，水泥码放要离开墙四周 30cm，

外墙四周排水通畅。所有机械棚要搭设严密，防止



谢小娥                                                                      冷弯薄壁轻钢建筑体系施工工艺研究 

- 44 - 

漏雨，机电设备采取防雨防淹措施，安装接地装置，

机动电闸箱的漏电保护装置要可靠。 雨施前基坑周

边地面上修挡水埂确保水流通畅，防止地面水流入。 
（3）雨期施工保证质量及安全措施。 
进行钢筋砼工程施工时注意以下几点：对受雨

淋而锈蚀的钢筋应除锈。雨期施工防止焊条、焊药

受潮，如不慎受潮，烘干后方可使用；刮风时

(V>5.4m/s)，要采取挡风措施；雨天一般不宜浇筑砼，

浇筑砼时遇有中大雨暂停施工，并将已浇砼覆盖好，

防止雨水冲刷。装修项目进入雨季注意以下两点：

雨天严禁外装修，雨天进行内装修时，外围的门窗

洞口要用塑料布封闭。 
4.4 安全措施 
安全施工必须由项目经理领导和安排，专业工

长对作业人员进行安全教育，专职安全员负责每日

的现场检查，确保施工安全措施到位。 
技术管理人员向作业班组进行型钢支架施工、

操作规程和安全技术交底。要求必须有书面安全技

术交底，由交底人与被交底人签字。严格执行施工

现场安全生产管理的技术方案和措施，在执行中发

现问题应及时向有关部门汇报。 
照明条件应满足夜间作业要求。 
施工作业人员必须了解和掌握本工艺的技术操

作要领，特殊工种（如测量员、电焊工等）应持证

上岗。 
电焊机及其配套的设备业经试运行、安全可靠。

同时配有专职技工,随时检修。电源及配电系统符合

要求,安全可靠。 
4.5 环保措施 
项目部在施工作业前进行人员、作业环境因素

风险辨识并制定防范措施。 
现场方木板子废料等及时进行回收，严禁随地

乱扔。回收后统一处理，防止对环境造成污染。 

屋面及墙面工程应做好成品保护，避免对已经

完成的成品造成污染。 
施工产生的施工垃圾必须及时清除，做到工完

场清。作业面材料机具等轻起轻落、施工时禁止大

声喧哗，减少施工作业的敲击噪音。 
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