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水闸工程分期导流围堰的施工方法 

许国强 1，冯 浩 1，刘月雷 2 
1徐州市水利工程建设有限公司  江苏徐州 

2江苏泽健工程检测有限公司  江苏徐州 

【摘要】在拟建闸址的上游和下游处施工一期围堰，并排出所述一期围堰内部的积水；在所述一期围

堰内部进行地基处理、基坑开挖，并施工一期闸室结构及一期消力池结构；在所述一期消力池结构的底板

上的预设位置处预埋多个定位管，多个所述定位管设置在相对的两侧；施工二期的纵向围堰：在所述底板

上铺设防水布，并在所述防水布上对应所述定位管的位置处打设钢管桩；在两侧的所述钢管桩的内侧分别

设置水平向的围檩；在两侧的所述围檩的内侧分别设置竖直向的挡水板；在两侧的所述挡水板之间填充袋

装土，并将两侧的所述围檩对拉锚固；施工二期的横向围堰，并使所述横向围堰与所述纵向围堰相衔接，

形成二期围堰；拆除所述一期围堰，在所述二期围堰内部进行地基处理、基坑开挖，并施工二期闸室结构

及二期消力池结构；拆除所述二期围堰，使河道恢复全断面通水。 
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Construction method of stage diversion Cofferdam for Sluice Project 
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【Abstract】 Construct the first stage cofferdam at the upstream and downstream of the proposed Gate site, 
and drain the ponding inside the first stage cofferdam; Carry out foundation treatment and foundation pit 
excavation inside the first phase cofferdam, and construct the first phase sluice chamber structure and the first 
phase stilling basin structure; A plurality of positioning tubes are embedded at a preset position on the bottom plate 
of the phase I stilling basin structure, and a plurality of the positioning tubes are arranged on opposite sides; 
Longitudinal cofferdam of phase II Construction: lay waterproof cloth on the bottom plate, and drive steel pipe 
piles on the waterproof cloth at the position corresponding to the positioning pipe; Horizontal purlins are 
respectively arranged on the inner sides of the steel pipe piles on both sides; The inner sides of the purlins on both 
sides are respectively provided with vertical water baffles; Filling bagged soil between the water retaining plates on 
both sides, and pulling and anchoring the purlins on both sides; Construct the horizontal cofferdam of phase II, and 
connect the horizontal cofferdam with the longitudinal cofferdam to form the phase II cofferdam; Dismantle the 
first stage cofferdam, carry out foundation treatment and foundation pit excavation inside the second stage 
cofferdam, and construct the second stage sluice chamber structure and the second stage stilling basin structure; 
Remove the phase II cofferdam to restore the full section water supply of the river. 

【Keywords】Sluice engineering; Stage diversion cofferdam; Construction method 
 

前言 
水闸是一种低水头水工建筑物，主要通过闸门

的启闭控制流量和调节水位，具有挡水和泄水的双

重作用。水闸一般都是拦河而建，为了防止水和土
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进入水闸的修建位置，保证基坑和地基等结构能无

水施工，需设置围堰进行临时性围护。当河道较宽，

或两侧无法进行导流时，为保证施工期泄洪，不能

采用一次拦河围堰，而需考虑分期实施，采用分期

导流围堰。分期实施时的纵向围堰是设置在一期已

实施的钢筋混凝土底板上，这经常会因荷载过大而

产生差异沉降、宽度过宽占用行洪断面等问题[1-4]。 
目前常用的围堰型式有很多，比如土石围堰、

混凝土围堰、浆砌石围堰、膜袋砂围堰、袋装土围

堰、钢板桩围堰等。土石围堰、混凝土围堰、浆砌

石围堰、膜袋砂围堰、袋装土围堰都是重力式结构，

一般体积比较庞大，设置在已实施的钢筋混凝土底

板上时，荷载一般都超过设计荷载，需对地基进行

加强处理，且易造成后期的差异沉降，影响结构的

正常使用功能；同时，这些围堰使用了大量建筑材

料，不能回收利用，不经济不环保。而钢板桩围堰

等常规预制件围堰，要么无法在已实施的钢筋混凝

土底板上实施，要么会在底板上增加两道纵向贯通

的宽缝，影响结构的整体性，不利于结构受力。此

外，上述围堰的宽度都比闸墩的宽度要宽，占用了

一定的行洪断面，不利于行洪安全。 
1 技术方案 
旨在至少解决现有技术中存在的技术问题之

一。为此，提出了一种水闸工程分期导流围堰的施

工方法，便于施工和拆卸，有利于行洪安全。 
1.1 水闸工程分期导流围堰的施工方法，包括以

下步骤 
（1）在拟建闸址的上游和下游处施工一期围

堰，并排出所述一期围堰内部的积水； 
（2）在所述一期围堰内部进行地基处理、基坑

开挖，并施工一期闸室结构及一期消力池结构； 
（3）在所述一期消力池结构的底板上的预设位

置处预埋多个定位管，多个所述定位管设置在相对

的两侧； 
（4）施工二期的纵向围堰：在所述底板上铺设

防水布，并在所述防水布上对应所述定位管的位置

处打设钢管桩； 
（5）在两侧的所述钢管桩的内侧分别设置水平

向的围檩； 
（6）在两侧的所述围檩的内侧分别设置竖直向

的挡水板； 

（7）在两侧的所述挡水板之间填充袋装土，并

将两侧的所述围檩对拉锚固； 
（8）施工二期的横向围堰，并使所述横向围堰

与所述纵向围堰相衔接，形成二期围堰； 
（9）拆除所述一期围堰，在所述二期围堰内部

进行地基处理、基坑开挖，并施工二期闸室结构及

二期消力池结构；拆除所述二期围堰，使河道恢复

全断面通水[5-7]。 
1.2 根据上述方案，明确一下内容 
（1）定位管为 PVC 管。 
（2）围檩采用的是 H 型钢或工字钢或槽钢。 
（3）围檩采用的是 H 型钢，多个所述 H 型钢

以焊接的方式设置于两侧的所述钢管桩上，且位于

同一侧的多个所述 H 型钢间隔分布。 
（4）挡水板采用的是钢板，多个所述挡水板以

焊接的方式设置于两侧的所述围檩的内侧，且位于

同一侧的多个所述挡水板以焊接的方式相互拼接。 
（5）所述的将两侧的所述围檩对拉锚固，具体

为：采用钢丝绳和拉紧器将两侧的所述围檩对拉锚

固。 
（6）拆除所述二期围堰，使河道恢复全断面通

水，具体为：拆除所述钢丝绳、所述拉紧器、所述

围檩、所述挡水板、所述袋装土及所述横向围堰；

拔出所述钢管桩，并同步在所述钢管桩的上部往下

填充碎石；待所述二期围堰全部拆除后，使河道恢

复全断面通水。 
（7）碎石为级配碎石。 
（8）防水布为土工布。 
附图标记：一期闸室结构 100、一期消力池结构

200、底板 210、定位管 300、防水布 400、钢管桩

500、围檩 600、挡水板 700、袋装土 800、二期闸室

结构 900、二期消力池结构 1000、钢丝绳 1100、拉

紧器 1200、碎石 1300、一期闸墩 1400、沉降缝 1500、
二期闸墩 1600。 

2 具体实施方式 
参照图 1 至图 4，根据水闸工程分期导流围堰的

施工方法，包括以下步骤： 
2.1 在拟建闸址的上游和下游处施工一期围堰，

并排出一期围堰内部的积水 
2.2 在一期围堰内部进行地基处理、基坑开挖，

并施工一期闸室结构 100 及一期消力池结构 200 
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图 1 水闸工程分期导流围堰的平面图 

 
图 2 水闸工程分期导流围堰的横断面图 

 
图 3 水闸工程分期导流围堰的立面图 
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图 4 分期导流围堰拆除底板后结构示意图 

 
2.3 在一期消力池结构200的底板210上的预设

位置处预埋多个定位管 300，多个定位管 300 设置在

相对的两侧 
具体地，为了节约成本，定位管 300 可以采用

PVC 管；当然，定位管 300 也可以采用钢管或者其

它的管材。在实际应用中，底板 210 一般采用的是

钢筋混凝土底板，钢筋混凝土底板在绑扎钢筋时，

同时预埋定位管 300，等混凝土浇筑完成后，便可以

在底板 210 上预留出孔洞，以便后续在底板 210 上

打设钢管桩 500。如果不预埋定位管 300 的话，后期

便需要在底板 210 上钻孔，较为复杂。 
2.4 施工二期的纵向围堰 
在底板 210 上铺设防水布 400，并在防水布 400

上对应定位管 300 的位置处打设钢管桩 500；在两侧

的钢管桩 500 的内侧分别设置水平向的围檩 600；在
两侧的围檩 600 的内侧分别设置竖直向的挡水板

700，并在两侧的挡水板 700 之间填充袋装土 800，
并将两侧的围檩 600 对拉锚固。 

具体地，防水布 400 可以采用防渗的土工布，

在底板 210 上对应纵向围堰的底部及周边处，铺设

防渗的土工布，保证纵向围堰与底板 210 的接触面

之间密封不透水。随后在防水布 400 上对应定位管

300 的位置处打设钢管桩 500，钢管桩 500 呈两侧对

称分布，每一侧间隔分布有多个钢管桩 500。在两侧

的钢管桩 500 的内侧分别设置围檩 600，其中，围檩

600 可以采用 H 型钢或工字钢或槽钢等。在本发明

中，以 H 型钢为例，在每一侧的多个钢管桩 500 的

内侧由上往下间隔焊接多个 H 型钢。随后，在 H 型

钢的内侧设置挡水板 700。挡水板 700 可以采用钢

板，多个钢板通过焊接的方式设置在围檩 600 的内

侧，位于同一侧的多个钢板通过焊接的方式相互拼

接，从而由上至下覆盖钢管桩 500，起到挡水的作用。

由于钢板比较薄，所以如果水荷载传递到钢板，然

后直接传递到钢管桩 500，则钢管桩 500 会发生较大

变形。而通过在挡水板 700 和钢管桩 500 之间设置

围檩 600，则可以借助围檩 600 来传递荷载，将荷载

均匀分布到钢管桩 500 上，使得钢管桩 500 更为稳

定，不易发生变形。在对两侧的挡水板 700 之间填

充袋装土 800 时，袋装土 800 每填充到一定的高度

时，便可以采用钢丝绳 1100 和拉紧器 1200 将两侧

的围檩 600 对拉锚固，然后继续填充袋装土 800，一

直到施工至纵向围堰的顶部。 
2.5 施工二期的横向围堰，并使横向围堰与纵向

围堰相衔接，形成二期围堰 
2.6 拆除一期围堰，在二期围堰内部进行地基处

理、基坑开挖，并施工二期闸室结构 900 及二期消

力池结构 1000 
拆除一期围堰后，便可以利用一期闸室结构 100

的闸孔进行通水行洪，然后开始进行在二期围堰内

部的施工。 
2.7 拆除二期围堰，使河道恢复全断面通水 
具体地，待二期闸室结构 900 和二期消力池结

构 1000 施工完成后，可以先拆除钢丝绳 1100、拉紧

器 1200、围檩 600、挡水板 700、袋装土 800 及横向

围堰等；然后向上拔出钢管桩 500，并在拔出的同时

在钢管桩 500 的上部往下填充碎石 1300；碎石 1300
可以采用级配碎石。这样，钢管桩 500 拔出后所留

下的桩孔便变成了透水减压孔。 
3 有益效果 
（1）二期的纵向围堰通过钢管桩 500 下锚，并

将钢管桩 500、围檩 600、挡水板 600、内部的袋装

土 800 形成整体，宽度可大大减小，可设计为和已

实施的一期闸墩 1400 同宽，不占用分期导流的过水

断面，有利于行洪安全； 
（2）纵向围堰的宽度减小后，重量大大降低，

总体荷载控制在底板 210 的设计荷载范围内，避免

出现差异沉降，有利于结构和下部基础的正常使用

和耐久性； 
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（3）纵向围堰不需额外在底板210上增加纵缝，

保证了结构的整体性，有利于结构整体受力； 
（4）纵向围堰便于施工和拆卸，可重复利用，

绿色环保，节约造价[8-10]。 
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